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1. PREMESSA

Con de libera consilia re n° 49 de l 28 /07 /2021 il Com une d i Borgo San Lorenzo ha approvato
l’Avv io de l proced imento per il nuovo P iano Opera tivo com una le . Il nuovo strumento urban is tico
va a sostitu ire il p recedente Rego lamento U rban is tico 2016 e si inserisce ne l percorso d i
agg iornamento deg li a tti d i governo de l te rrito rio che ha preso le m osse da ll’approvazione de l
P iano S tru ttu ra le In te rcom una le de l Muge llo , e fficace da l 06 aprile 2022.

La presente re lazione illustra tiva viene redatta a i sensi de l DPGR 5R /2020 A llegato A par.3 .7
per quanto riguarda g li aspetti geo log ico , id rau lico e sism ico de l nuovo PO , e contiene
specifiche ind icaz ion i per le cond izion i d i a ttuazione de lle trasformazion i p revis te ; sono ino ltre
illustra ti g li appro fond im enti d i quadro conoscitivo esegu iti a ta l scopo in m ateria d i risch io
geo log ico e sism ico rispetto ag li e labora ti de l PS I, come rich iesti da lle vigenti d ire ttive reg iona li.

1 .1. ELABORAT I DEL P IANO STRUTTURALE INTERCOMUNALE
L ’ins iem e deg li e labora ti geo log ic i, id rau lic i e s ism ic i che costitu iscono il quadro conoscitivo de l
com une d i Borgo San Lorenzo, facente parte deg li s tud i svo lti per il P iano S tru ttu ra le
In te rcomuna le de l Muge llo , è così costitu ito :
- QC .B01 Carta geo log ica (sca la 1 : 10 .000)
- QC .B02 Carta geom orfo log ica (sca la 1 : 10 .000)
- QC .B03 Carta lito log ico-tecn ica e de i da ti d i base (sca la 1 : 10 .000)
- QC .B04 Carta de lla tu te la de lla risorsa id rogeo log ica (sca la 1 :10 .000)
- QC .B05 Carta de lla m esozonazione sism ica de l bacino de l Muge llo (1 :25 .000)
- QC .B06 Carta de lla m icrozonazione sism ica (sca la 1 :10 .000)
- Append ice 1-2 S tud i id ro log ico-id rau lic i
- Append ice 3 S tud i d i m icrozonazione
- Append ice 4 Dati geo log ic i e geofis ic i d i base

A ta li e labora ti s i a ffiancano, per la parte d i s tra teg ie te rrito ria li:
- STR03 Carta de lla perico los ità geo log ica (sca la 1 :10 :000)
- STR04 Carta de lla perico los ità id rau lica (sca la 1 :10 :000)
- STR05 Carta d i perico los ità s ism ica (sca la 1 :10 .000)
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1 .2. NUOV I ELABORAT I DEL P IANO OPERAT IVO
In o ttemperanza a lle ind icaz ion i p resenti ne ll’a llegato A a l DPGR 5R /2020, g li e labora ti de lla
com ponente geo log ica , id rau lica e sism ica de l nuovo P iano Opera tivo sono i seguenti:
- GEO01.1 Carta de lle aree ed e lem enti esposti a fenomeni geo log ic i
- GEO01.2 Carta de lle aree ed e lem enti esposti a fenomeni geo log ic i
- GEO01.3 Carta de lle aree ed e lem enti esposti a fenomeni geo log ic i
- GEO02.1 Carta de lle aree ed e lem enti esposti a fenomeni a lluv iona li
- GEO02.2 Carta de lle aree ed e lem enti esposti a fenomeni a lluv iona li
- GEO02.3 Carta de lle aree ed e lem enti esposti a fenomeni a lluv iona li
- GEO03_a Carta de lla vu lnerab ilità s ism ica
- GEO03_b Carta de lla vu lnerab ilità s ism ica
- GEO03_c Carta de lla vu lnerab ilità s ism ica
- GEO03_d Carta de lla vu lnerab ilità s ism ica
- GEO03_e Carta de lla vu lnerab ilità s ism ica
- GEO03_f Carta de lla vu lnerab ilità s ism ica
- GEO04_a Carta de lla esposizione sism ica
- GEO04_b Carta de lla esposizione sism ica
- GEO04_c Carta de lla esposizione sism ica
- GEO04_d Carta de lla esposizione sism ica
- GEO04_e Carta de lla esposizione sism ica
- GEO04_f Carta de lla esposizione sism ica
- GEO05_a Carta de lle aree a risch io s ism ico
- GEO05_b Carta de lle aree a risch io s ism ico
- GEO05_c Carta de lle aree a risch io s ism ico
- GEO05_d Carta de lle aree a risch io s ism ico
- GEO05_e Carta de lle aree a risch io s ism ico
- GEO05_f Carta de lle aree a risch io s ism ico
- GEO06.1 Carta geom orfo log ica
- GEO06.2 Carta geom orfo log ica
- GEO06.3 Carta geom orfo log ica
- GEO07.1 Carta de lla perico los ità geo log ica
- GEO07.2 Carta de lla perico los ità geo log ica
- GEO07.3 Carta de lla perico los ità geo log ica
- GEO08.1 Carta d i M icrozonazione sism ica - FA0105
- GEO08.2 Carta d i M icrozonazione sism ica - FA0105
- GEO0.3 Carta d i M icrozonazione sism ica - FA0105
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- GEO09.1 Carta de lle m icrozone omogenee in prospettiva s ism ica
- GEO09.2 Carta de lle m icrozone omogenee in prospettiva s ism ica
- GEO09.3 Carta de lle m icrozone omogenee in prospettiva s ism ica
- GEO10.1 Carta de lle perico los ità s ism ica loca le
- GEO10.2 Carta de lle perico los ità s ism ica loca le
- GEO10.3 Carta de lle perico los ità s ism ica loca le
- GEO11 Relaz ione geo log ica , id rau lica e sism ica
- GEO12.1 Carta geom orfo log ica d i de ttag lio : Luco, Po lcanto , Casag lia
- GEO12.1 Carta geom orfo log ica d i de ttag lio : Ronta
- GEO13.1 Carta geom orfo log ica d i de ttag lio : Luco, Po lcanto , Casag lia
- GEO13.1 Carta geom orfo log ica d i de ttag lio : Ronta
- D IS03.1 Schede d i fa ttib ilità geo log ica , id rau lica e sism ica de lle aree d i trasform azione

Vengono dunque proposte le nuove “Carte d i risch io ” previs te da l rego lam ento reg iona le , per la
cu i descriz ione si rim anda a l Cap.11.
V iene anche prodotta una vers ione agg iornata deg li s tud i geomorfo log ic i in adeguamento ad
a lcune p icco le d iffo rm ità presenti tra il quadro conoscitivo de l PS I e lo strumento sovraord ina to
PA I de l D is tre tto Appenn ino Setten triona le , con partico la re rife rim ento ag li azzonamenti de lle
“aree a perico los ità da d issesti d i na tura geomorfo log ica” e de lla “m appa de lla perico los ità da
d issesti d i na tura geomorfo log ica”; i nuovi s tud i portano a ll’agg io rnamento de i seguenti
tematism i g ià presenti ne l PS I:
• carta geom orfo log ica
• carta de lla perico los ità geo log ica
Ino ltre , su rich iesta de l G en io C iv ile in sede d i parere a i sensi de ll’a rt.8 de l DPGR 5R /2020,
sono sta ti svo lti r iliev i geom orfo log ic i d i de ttag lio per le princ ipa li frazion i de l te rrito rio com una le ,
che hanno porta to a una magg ior defin iz ione de l quadro conoscitivo per quanto riguarda le aree
d i poss ib ile evo luzione de i princ ipa li d issesti, con consegenti m od ifiche neg li azzonamenti d i
perico los ità geo log ica (e labora ti GEO12 e GEO13).
Per quanto riguarda g li s tud i s ism ic i, a i sensi de l par.3 .7 A ll.A DPGR 5R /2020 ed in
recep imento de lla rich iesta de l G en io C iv ile d i Reg ione Toscana d i estensione deg li s tud i d i
m icrozonazione sism ica d i live llo 2 ad a lcune frazion i, v iene presenta to l’agg iornamento de i
seguenti tematism i g ià presenti ne l PS I:
• carta d i m icrozonazione sism ica d i live llo 2 - FA0105
• carta de lle m icrozone omogenee in prospettiva s ism ica
• carta de lla perico los ità s ism ica loca le
Per quanto riguarda la perico los ità da a lluv ion i s i fa rife rim ento a lle tavo le de l PS I e de l PGRA.
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Tutti g li e labora ti cartogra fic i sono rappresenta ti a sca la 1 :10 .000, ad eccezione de lle carte de l
risch io s ism ico e deg li appro fond im enti geom orfo log ic i rappresenta te in sca la 1 :2 .000.
In fine , l’e labora to D IS03.1 , a llegato a lla D isc ip lina de lle aree d i trasformazione, riporta le
Schede d i fa ttib ilità d i tu tte le aree d i trasformazione de l nuovo PO , redatte a i sensi de l DPGR
5R /2020 e comprensive d i estra tti d i m appa per la com prensione de lle cond izion i d i perico los ità
geo log ica , id rau lica e sism ica .
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2. AGG IORNAMENTO DEL QUADRO CONOSC IT IVO

2 .1. S tud i geomorfo log ic i

La carta geom orfo log ica de l PS I, rea lizza ta in o ttemperanza a i crite ri s tab iliti da RT tram ite il
Rego lam ento 7/R de l 6 m arzo 2017 e supporta ta da specific i riliev i d i de ttag lio ed ana lis i d i da ti
in te rferometric i e L IDAR , è sta ta riv is ta e perfezionata con partico la re a ttenzione a lle aree
facenti parte de l Territo rio U rban izza to : ne lle zone oggetto d i p revis ion i u rban is tiche
cara tte rizza te da cond izion i geom orfo log iche “sensib ili” sono sta ti svo lti u lte rio ri appro fond im enti
per defin ire a l m eg lio le geom etrie de i d issesti e deg li a ltri e lem enti rilevanti per la stab ilità de i
versanti. Ino ltre s i è proceduto ad una com ple ta revis ione, su tu tta la porzione d i te rrito rio d i
com petenza de ll’Au torità d i Bacino d is tre ttua le de ll’Appenn ino Setten triona le , de lla coerenza tra
la banca dati geomorfo log ica de l PS I e la banca dati geom orfo log ica de l PA I, adeguando la
prim a laddove necessario a llo strumento sovraord ina to .

La nuova Carta geom orfo log ica , a sca la 1 :10 .000 e neg li appro fond im enti a sca la 1 :2 .000,
c lass ifica form e e processi secondo le ind icazion i p resenti ne lle d ire ttive reg iona li, ind iv iduando
laddove possib ile la corrispondente c lass ificazione ne lla nom encla tura PA I “d issesti
geom orfo log ic i”.

La nuova Carta d i perico los ità geo log ica viene qu ind i e labora ta su lla base de ll’agg io rna to
quadro conoscitivo geom orfo log ico secondo i crite ri d i a ttribuzione de lle c lass i d i perico los ità d i
cu i a ll’A llegato A de l DPGR 5R /2020; per i de ttag li s i veda il par. 3 .1 .

D i segu ito s i descrivono ana liticam ente g li e lem enti p resenti ne lla Carta geom orfo log ica de l PO .

FORME, PROCESSI E DEPOSIT I DOVUTI ALLA GRAVITA ’
I fenomeni sono cara tte rizza ti da evidenze m orfo log iche d i instab ilità in a tto o qu iescenti, com e
corona d i d is tacco (ta lvo lta non rilevab ile ), a lveo e accumulo a l p iede. Sono soggette a
evo luz ione e natura le ria ttivaz ione. Su lla base de l m eccan ism o di a ttivazione de i process i sono
sta te d iffe renzia te le seguenti tipo log ie :
- F rane per cro llo a ttive e frane per cro llo qu iescenti. Cara tte rizza te da estrem a rap id ità
de ll’evento , consis tono ne l d is tacco im provviso d i frammenti e grand i b locch i da pare ti rip ide in
rocc ia , cu i possono segu ire rim ba lzi e ro to lam enti per notevo li d is tanze. Causa pred isponente è
l’es is tenza d i s is tem i d i fra ttu re ne lla rocc ia e sc is tos ità , cause prepara torie sono l’e ros ione de lle
acque, crioc lastism o e d isboscam enti, cause scatenanti scosse sism iche e forti p rec ip itazion i
spesso associa te a scavi e sbancamenti a l p iede com e comunemente s i riscontra lungo le
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strade d i va lico appenn in ico ; le cond izion i d i “a ttiv ità ” sono rileva te da lla presenza d i frammenti
e b locch i a i p ied i de lla scarpata , ta lo ra com e riem pimento de lle re ti d i p ro tezione.
- F rane per sc ivo lam ento attive e frane per sc ivo lam ento qu iescenti. S i m an ifestano con
movim ento ro taziona le lungo superfic i concave in m ateria li coerenti o pseudocoerenti, oppure
con m ovim ento p lanare su superfic i d i d iscontinu ità lito log ica (copertu re detritiche su substra to
in posto) oppure su versanti con succession i s tra tig ra fiche aventi a lte rnanze rocc ia /a rg illiti-
m arne. Cause pred isponenti o scatenanti sono le in filtrazion i d i p iogge cop iose, g li sbancamenti
e l’abbandono de lle pra tiche agrico le .
- F rane per co lam ento attive e frane per co lam ento qu iescenti. S i riscontrano, con scarsa
frequenza, in corrispondenza d i s tre tti e a llungati a lve i occupati da terren i lim oso-arg illos i
de tritic i per sa turazione ad opera de lle acque e successiva flu id ificazione.
- F rane com plesse attive e frane com plesse qu iescenti. Cara tte rizza te da successione d i
m eccan ism i d ivers i, riconducib ili ognuno ad a lcune de lle tipo log ie precedenti, causati da lla
d isom ogene ità de lle cond izion i lito log iche e m orfo log iche. La frana m antiene com unque un
assetto p lan im etrico defin ito con e lem enti rife rib ili a n icch ie d i s tacco, a lveo e accumulo a l p iede
p lurim i.
- A ree a franosità d iffusa attiva . Co invo lge la d inam ica com pless iva d i vaste aree d i versante ed
è rife rib ile a deformazion i, co lam enti e so lifluss ion i irrevers ib ili, fenomeni gravita tiv i loca lizza ti
poco pro fond i con cara tte ris tiche p lastiche, lacerazion i e scarpate . È tip ica de i depositi a rg illos i
neogen ic i e de lle aree d i a ffio ram ento de i depositi a rg illitic i d i a lte razione d i substra ti a rg illitico -
lap ide i e arg illoso-m arnosi. E ’ rappresenta ta qu ind i da un perim etro che com prende tipo log ie
d iverse , non necessariam ente in te ragenti s ingo larm ente m a attive a sca la com pless iva e
irrevers ib ili e d i d iffic ile contrasto .
- A ree potenzia lm ente soggetta a franosità d iffusa e a fenomeni d i de form azione superfic ia le .
Cara tte rizza te da tip iche ondu laz ion i de l te rreno, spesso costitu ito da lito log ie arg illoso-lim ose
de i depositi neogen ic i e da copertu re detritiche de i com pless i a rg illitic i e d i a lte razione; sono
provocate com e natura le evo luz ione da insuffic ien te reg im azione su versanti e pend ic i aventi
va lo ri d i pendenza a l lim ite de l na tura le equ ilib rio ; sono sovente riconoscib ili ne lle aree un
tempo co ltiva te , a segu ito de ll’abbandono de lle pra tiche d i m anutenzione e d i uso.
- Copertu re detritiche su versanti con pendenze superio ri a 25% , non rife rib ili a processi
g ravita tiv i a ttua li m a probab ilm ente res idua li d i frane ina ttive ; sono potenzia lm ente rim ob ilitab ili
anche per e ffetti cos ism ic i.
Fanno ino ltre parte de lle fo rme d i orig ine gravita tiva i seguenti e lem enti lineari:
- Corone d i frana attiva , sem pre connessa ad una form a area le d i d issesto .
- O rli d i scarpata d i degradazione attiva e orli d i scarpata d i degradazione qu iescente ,
rappresenta te da un fron te netto con scarsa artico laz ione orizzonta le che dà luogo a instab ilità
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per eros ione regress iva , de term inando ne l caso d i scarpata attiva un ’area d i in fluenza a m onte
e a va lle variab ile per estensione in re lazione a lle cond izion i loca li.
- C reste d i degradazione.
T ra le fo rm e e i processi genericamente riconducib ili a d inam iche gravita tive d i versante s i
annoverano anche:
- A ree con potenzia le instab ilità connessa a lla g iac itu ra , a l’acc liv ità , a lla lito log ia : am pie porzion i
d i te rrito rio co llinari aventi cara tte ri d i instab ilità potenzia le , aventi parametri m orfo lito log ic i
e te rogene i e cara tte rizza ti da una frag ilità stru ttu ra le che li rende sensib ili a lle a lte razion i
am bienta li: queste possono fac ilm ente evo lvere in d issesti loca li per m od ifica de i fa tto ri d i
equ ilib rio come la pendenza topogra fica , la m ancata m anutenzione de l m icrore tico lo id rau lico e
aumento de lle superfic i im permeab ili dovuti ad un erra to uso de l te rrito rio . I fa tto ri p reva len ti a lla
base de lla pred isposizione a l d issesto sono:

a - L ito log ia - connatura ta a lla specifica costituzione arg illitico -lap idea de lle fo rm azion i
an tiche e arg illosa de i depositi neogen ic i de l bac ino lacustre , cara tte rizza ti da va lori d i
pendenze non e levati m a prossim i a l lim ite d i equ ilib rio natura le e da scadenti cara tte ris tiche
m eccan iche. Le cond izion i d i equ ilib rio sono m antenute fondamenta lm ente da lle lavorazion i
agrico le che contro llano i caratte ris tic i e d iffus i fenomeni d i so lifluss ion i superfic ia li e
garantiscono la reg im azione idrau lica .

b - Pendenza - su versanti rocc ios i con va lori m ed i anche superio ri a 40°, soggetti a
eros ione superfic ia le e d is tacch i d i m ateria li, nonché vu lnerab ili a lla deforestazione: ta lo ra
de lim ita ti da creste acute rappresentano un lim ite oggettivo a lla lavorazione con mezzi
m eccan ic i.
A lle aree con pred isposizione a l d issesto sono sta te ass im ila te anche le pend ic i d i m ontagna
con copertu ra bosch iva e g li a ffio ram enti roccios i con pendenze medie e m edio-a lte con assetto
id rogeo log ico apparentem ente stab ile .

FORME E DEPOSIT I DOVUTI ALLE ACQUE CORRENT I SUPERFIC IALI
- E ros ione fluvia le a ttiva : franosità per eros ione d i scarpata torren tiz ia e fluvia le orig ina ta da
d inam ica d i sponda soggetta a cro lli e scoscend imenti lungo le scarpate d i e ros ione, estes i a lla
pend ice soprastan te a l corso d ’acqua con d issesti a ttiv i (sc ivo lam enti e so lif luss ion i) e con
tendenza a lla regress ione ; ne i sed im enti neogen ic i de l bac ino lacustre , l’e ros ione torren tiz ia dà
orig ine a scarpate con e levata pendenza in corrispondenza de l bordo de i p iana lti te rrazzati.
L ’azione d i sca lzam ento de lle acque torren tiz ie provoca d issesti per sc ivo lam ento ne lle arg ille
basa li cu i seguono d is tacch i d i sponda per cro llo de i cong lom era ti soprastan ti, generando
scarpate d i e ros ione in continua evo luz ione con regress ione a spese de l bordo de l
te rrazzam ento (vedasi ab ita ti d i Ronta e d i Pan icag lia ).
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- Fasce d i d inam ica fluvia le : com prende aree lim itro fe a i cors i d ’acqua princ ipa li (F iume S ieve e
tra tti fina li de i suo i a ffluenti) soggette a possib ile evo luzione per processi e ros ivi sponda li.
- Depositi e luv io -co lluv ia li su versanti con pendenze in ferio ri a 25% .
- O rli d i te rrazzo fluvia le : possono presentare una perico losa evo luzione con cro lli im provvis i in
caso d i no tevo le sviluppo vertica le .
- Depositi d i te rrazzam ento : te rren i fluvio -lacustri con pendenze m edio-basse, apparentem ente
stab ili, d i te rrazzam enti fluvia li e d i p iana lto lacustre .
- Depositi a lluv iona li d i fondova lle : te rreni p ianegg ian ti a lluv iona li e te rrazzati s tab ili e non
in teressati da lle d inam iche m orfoevo lu tive fluvia li.

FORME , DEPOSIT I E ATTIV ITA ’ ANTROPICHE
- A ree estra ttive d ism esse: sono riporta ti i s iti ind iv iduati com e “ina ttiv i” ne l nuovo P iano
Regiona le Cave (tavo la QC10A). Per la lo ro tra ttazione si rim anda a l cap ito lo ded ica to .
- O rli d i scarpata antrop ica artific ia li.

FORME STRUTTURALI
- Scarpate d i fag lia con inc idenza m orfo log ica

2 .2. S tud i s ism ic i

Il Com une d i Borgo San Lorenzo è dota to d i s tud i d i m icrozonazione sism ica d i live llo m isto ,
rea lizza ti a partire da ll’anno 2013 ed im plem enta ti in m odo sign ifica tivo ne l corso de l
proced imento d i redazione de l PS I de l Muge llo . In partico la re , la frazione d i Ronta è dota ta d i
s tud io d i live llo 3 , il Capo luogo e Sagg ina le d i s tud io d i live llo 2 , le frazion i Luco, Pan icag lia ,
Po lcanto e G rezzano d i s tud io d i live llo 1 .

In app licazione de l par.3 .7 A ll. A DPGR 5R /2020 ed in recep im ento de lla specifica rich iesta de l
G en io C iv ile d i Reg ione Toscana, g li s tud i d i m icrozonazione sism ica d i live llo 2 sono sta ti
estesi a lle rim anenti frazion i com una li d i Luco, Pan icag lia , Po lcanto e Casag lia .

Lo stud io d i MS di live llo 2 costitu isce un appro fond im ento de l live llo 1 , poss ib ile laddove
l’assetto geo log ico e sism ico de ll’a rea indagata renda attuab ile un approcc io sem plifica to
m onod imensiona le , basato su abach i reg iona lizza ti, che forn isca com unque quantificazion i
num eriche deg li e ffetti s ism ic i.
G li abach i, p red iposti da RT, s i d iffe renziano su lla base de i seguenti fa tto ri:
a ) area geogra fica (il te rrito rio reg iona le è sta to d is tin to in 5 m acroaree: Toscana appenn in ica ,

area d i trans izione, Toscana in terna , Am ia ta e Toscana costie ra);
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b) tipo log ia de ll’inpu t s ism ico (in rife rim ento a d iffe ren ti c lass i d i acce lerazione d i p icco m edia);
c) presenza d i substra to s ism ico a pro fond ità m agg iore o m inore a 30m (ad esclus ione

de ll’a rea de lla costa per la qua le non è sta ta e ffettua ta ta le d is tinzione, in virtù d i risu lta ti
s im ila ri);

d ) tipo d i fa tto re d i am plificazione: il parametro u tilizza to per la rappresentazione de i live lli
am plifica tiv i è il fa tto re d i am plif icazione d i Housner (d i segu ito denom inato FA ) m isura to
com e rapporto tra l’in tegra le de llo spettro d i acce lerazione in output e l’omologo in tegra le
de llo spettro d i acce lerazione in input, va lu ta to in un trip lice in te rva llo d i in tegrazione: il
p rim o tra 0 .1 e 0.5 second i (denom inato FA0105), s ign ifica tivo per le stru ttu re p iù rig ide , a
basso periodo proprio , il secondo per stru ttu re p iù fless ib ili (denom inato FA0408), a
m agg iore periodo proprio (tra 0 .4 e 0.8 sec), il te rzo in fine corrispondente a ll’in te rva llo d i
periodo 0.7-1 .1 sec (FA0711) d i in te resse per stru ttu re d i g rande e levazione.

La procedura esegu ita per lo stud io , inquadra to ne lla m acroarea “Toscana appenn in ica ” con
va lore d i acce lerazione d i base per un tempo d i rito rno d i 475ann i m agg iore d i 0 .15g, s i è
artico la ta ne lle seguenti fas i:
1 ) associa re a ciascuna m icrozona d i live llo 1 un va lore d i VsH medio de i te rren i d i copertu ra ,

ovvero il va lo re de lla ve loc ità m edia de lle onde S fino a ll’in te rfacc ia con il substra to
s ism ico (Vs > 800 m /s) o in a lte rna tiva , qua lora il substra to geo log ico s i trovi o ltre 30 m di
pro fond ità, il va lo re d i Vs30. Ta le obb ie ttivo viene ragg iun to avva lendosi de ll’am pia
bancadati geo log ico-s ism ica presente su l te rrito rio e da lle indag in i svo lte per g li s tud i d i
MS1 ed a llegati a l PS I.

2 ) in m odo ana logo, associa re a ciascuna m icrozona d i live llo 1 il da to loca le d i frequenza
fondamenta le m edio .

3) laddove necessario , su lla base de lle evidenze ottenuti ne lle fas i p recedenti (1 e 2) sono
sta te opera te sudd ivis ion i o raggruppamenti tra le zone MS1.

4) a c iascuna nuova m icrozona così cara tte rizza ta è sta to qu ind i a ttribu ito un va lore d i
p ro fond ità de l substra to s ism ico , con sog lia posta a 30 m : le zone d i Luco e Pan icag lia
presentano substra to a pro fond ità superio ri a 30 m , Po lcanto e Casag lia pro fond ità in fe rio ri
a 30 m etri.

5 ) in fine tram ite g li abach i s i è pervenuti a lla determ inazione de i va lo ri d i FA d i cu i a lla le tte ra
a) precedente , che costitu iscono e lem ento fondante de lla Carta d i m icrozonazione sism ica
d i live llo 2 .

6) ne lle zone d i a ttenzione per instab ilità (frane attive e ina ttive qu iescenti), a causa
de ll’es iguo numero d i indag in i d ispon ib ili, per l’a ttribuzione de i va lo ri de i fa tto ri d i
am plificazione sono sta ti u tilizza ti g li abach i d i riferim ento app licando a ciascuna area
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instab ile , a favore d i s icurezza, i va lo ri d i am plificazione p iù a lti tra que lli de lle aree stab ili
ad essa sottes i, oppure app licando a i va lo ri de ll’a rea stab ile una m agg iorazione d i 0 .2 .

Il nuovo e labora to GEO8 “Carta d i M icrozonazione S ism ica” riporta la d is tribuzione de lle aree
cara tte rizza te da amplificazion i loca li de l m oto s ism ico per e ffetti litostratig ra fic i, per le qua li è
sta to quantifica to il fa tto re d i am plificazione FA , o ttenuto tram ite lo stud io d i MZS di live llo 2
effettua to secondo la procedura descritta . Il fa tto re FA viene rappresenta to m ediante
raggruppamento in 7 c lass i a va lo ri crescenti, de fin ite in accordo con g li S tandard d i
rappresentazione (v 4 .2), m antenendo la sudd ivis ione presente ne lla carta MOPS tra zone
stab ili, suscettib ili d i amplif icazione e instab ili.
In accordo con quanto rich iesto ne lle Specifiche tecn iche reg iona li, la carta viene rappresenta ta
per il fa tto re d i am plificazione re la tivo a l periodo compreso fra 0 .1 e 0,5s (FA0105), che viene
ritenuto il p iù ind ica tivo per i normali period i d i vib razione de ll’ed ifica to ne lle zone d i s tud io .
Per le aree de l Capo luogo e d i Sagg ina le la carta riporta g li azzonamenti g ià ind iv iduati ne llo
stud io d i live llo 2 de l PS I: per i de ttag li su lle sce lte adotta te e le e laborazion i svo lte s i rim anda
a lla Re laz ione geo log ica e sism ica d i supporto a l PS I (e laborato REL02). In partico la re vengono
confermate le zone d i a ttenzione e suscettib ilità per liquefazione ne ll’a rea de l Capo luogo.
Per l’a rea d i Ronta in fine l’e labora to riporta i risu lta ti deg li s tud i d i live llo 3 svo lti a supporto de l
PS I. G razie a lle specifiche ana lis i b id im ensiona li d i risposta s im ica loca le svo lte su l te rrito rio , g li
s tud i d i te rzo live llo possono costitu ire un supporto d ire tto a lle a ttiv ità d i p rogettazione ed iliz ia e
stru ttu ra le tram ite l’u tilizzo deg li spettri risposta normalizza ti che sono associa ti a c iascuna
m icrozona MS3 (ved i par.5 .6 per ind icaz ion i p iù specifiche); per i de ttag li s i rim anda a lla
Re laz ione geo log ica d i PS I.

Le perim etrazion i de lle zone instab ili per frana sono sta te revis ionate in base a lla nuova carta
geom orfo log ica d i PO , in adeguamento a l PA I d is trettua le .
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3. ADEGUAMENTO DEL QUADRO DELLE PER ICOLOS ITA’

Le cond izion i d i governo de l te rrito rio sono stre ttamente legate a lle s ituazion i d i critic ità e
perico los ità derivanti da l quadro conoscitivo de l P iano S tru ttu ra le , rese coerenti a lla normativa
reg iona le vigente LR 65/2015, LR 41/2018, DPGR 5R /2020, e a lla normativa sovraord ina ta
de ll’Au torità de l D is tre tto Appenn ino Setten triona le , P iano Gestione R isch io A lluv ion i PGRA e
P iano Assetto Id rogeo log ico PA I 2022. D i segu ito viene pertan to riporta ta la c lass ificazione d i
perico los ità geo log ica , da a lluv ion i e s ism ica loca le adotta ta ne l nuovo PO comunale .

3 .1. CLASS IF ICAZ IONE D I PER ICOLOSITA ’ GEOLOG ICA (PAI “D issesti
geomorfo log ic i” 2022 e DPGR 5R /2020)

Quadro sinottico d i perico losità a i sensi del Pai del D istretto dell’Appenn ino
Setten trionale e del DPGR 5R /2020

PAI “D issesti geomorfo log ic i” DPGR 5R /2020
Perico los ità da frane Perico los ità geo log ica

MOLTO ELEVATA P4 MOLTO ELEVATA G4
ELEVATA P3a ELEVATA G3
MED IA P2 MED IA G2
BASSA P1 BASSA G1

Perico losità geo log ica molto elevata (G4-P4):
Aree in cu i sono presenti fenomeni d i franosità a ttiva a d inam ica gravita tiva e re la tive aree d i
evo luz ione (frane d i sc ivo lam ento e co la ta len ta , d i cro llo , per erosione d i sponda, franosità
d iffusa d i versante), a ree con presenza d i in tens i fenomeni a ttiv i d i tipo eros ivo dovuti a ll’azione
d i acque incana la te o d i versante .
Perico losità geo log ica elevata (G3-P3a):
Aree potenzia le instab ilità e re la tive aree d i evo luz ione con fenomeni franosi qu iescenti d i cu i
non è possib ile esc ludere la ria ttivazione, con presenza d i ind ica tori geom orfo log ic i d ire tti qua li
a ree in te ressate in passato da d issesti e /o segn i precursori.
A ree con cara tte ri d i e leva ta propensione a l d issesto d i tipo gravita tivo com e lito log ia e accliv ità ,
a ree soggette a processi d i m orfod inam ica fluvia le , a ree soggette a deform azion i superfic ia li
p lastiche com e so lif luss ion i, a processi d i degrado d i cara tte re antrop ico , aree cara tte rizza te da
terren i con scadenti cara tte ris tiche geomeccan iche, cono id i pedemontane e corp i de tritic i su
versanti con pendenze superio ri a 15 grad i
Perico losità geo log ica m edia (G2-P2):
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A ree in cu i sono riconoscib ili fenomeni geomorfo log ic i a ttua lm ente ina ttiv i per m uta te cond izion i
m orfoclim atiche; aree con m edia propensione a l d issesto per geom orfo log ia , lito log ia e
pendenza che tu ttavia possono evo lvere le lo ro cond izion i d i s tab ilità ; corp i de tritic i su versanti
con pendenze in ferio ri a 15 grad i.
V iene ino ltre in trodotta , in continu ità con g li s tud i geom orfo log ic i svo lti per il PS I de l Muge llo ,
una classe d i perico losità geo log ica m edio -e levata G2pl che accomuna terren i cara tterizza ti
da potenzia le instab ilità per lito log ia , acc liv ità o g iac itu ra .
Perico losità geo log ica bassa (G1-P1):
Aree in cu i i p rocessi geom orfo log ic i e le cara tte ris tiche lito log iche e d i pendenza non
costitu iscono fa tto ri p red isponenti a processi m orfoevo lu tiv i.

3 .2. CLASS IF ICAZ IONE D I PER ICOLOSITA ’ S ISM ICA LOCALE (DPGR 5R /2020)
Perico losità s ism ica locale m olto elevata (S4 - S4L - S4FAC ):
S4 - aree suscettib ili d i instab ilità d i versante attiva e re la tive zone d i evo luzione com e
class ifica te in P4-G4, che potrebbero sub ire una accentuazione dovuta ad effetti d inam ic i che
possono verif icars i in occasione d i eventi s ism ic i
S4FAC - aree in teressate da deform azion i legate a lla presenza d i fag lie a ttive e fag lie capaci
(fag lie che potenzia lm ente possono creare deform azione in superfic ie )
S4L - te rren i suscettib ili d i liquefazione d inam ica accerta ta m ediante indag in i geotecn iche
oppure notiz ie storiche specifiche
Perico losità s ism ica locale elevata (S3 - S3F - S4L ):
S3 - zone stab ili suscettib ili d i am plificazion i loca li cara tte rizza ti da un a lto contrasto d i
im pedenza sism ica atteso tra copertu ra e substra to rig ido entro a lcune decine d i m etri da l p iano
d i cam pagna
S3 - zone stab ili suscettib ili d i am plificazion i loca li con fa tto re d i am plif icazione ca lco la to
m ediante stud i d i m icrozonazione in FA0105 > 1.4
S3F - aree in teressate da e levata propensione a l d issesto o potenzia lm ente instab ili (frane
qu iescenti) come class ifica te in P3-G3, suscettib ili a sub ire una ria ttivazione dovuta ad effetti
d inam ic i che possono verif icars i in occasione d i eventi s ism ic i
S3L - zone potenzia lm ente suscettib ili d i liquefazione d inam ica in corrispondenza d i te rren i
a ll’in te rno de i qua li le conoscenze geo log iche d ispon ib ili non possono escludere la presenza d i
orizzonti a risch io d i liquefazione;
Perico losità s ism ica locale m edia (S2 - S2*):
S2 - zone stab ili suscettib ili d i am plificazione topogra fica a causa de lle pendenze e levate
(superio ri a 15°)
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S2 - zone stab ili suscettib ili d i am plificazion i loca li con fa tto re d i am plif icazione ca lco la to
m ediante stud i d i m icrozonazione in FA0105 ≤ 1.4
S2 - zone in teressate da d issesti ina ttiv i, c lass ifica te in P2-G2
S2* - zone stab ili suscettib ili d i am plificazion i loca li connessi con contrasti d i im pedenza sism ica
attesa o ltre a lcune decine d i m etri da l p iano campagna e con frequenza fondamenta le de l
te rreno ind ica tivam ente in fe rio re a 1hz
Perico losità s ism ica locale bassa (S1 ):
- zone stab ili cara tte rizza te da lla presenza d i lito tip i ass im ilab ili a l substra to rig ido in
a ffio ramento con m orfo log ia avente inc linaz ione in ferio re a 15° e dove non si ritengono probab ili
i fenomeni d i am plificazione o instab ilità indotta da lla so llec itaz ione sism ica .

3 .3. PER ICOLOS ITA ’ PER R ISCH IO DA ALLUV ION I (PGRA - LR 41/2018 )
La perico los ità in re lazione a l risch io d i a lluv ion i viene class ifica ta in base a lla frequenza ovvero
a l tempo d i rito rno de i fenomeni a lluv iona li. Il seguente schema forn isce le equ iva lenze fra le
c lass i d i perico los ità ne lle d iverse normative vigenti a parità d i tempi d i rito rno .

Quadro sinottico perico losità da alluv ion i a i sensi del PGRA di D istretto , LR 41/2018 e
DPGR 5R /2020

LR 41/2018 PGRA 2016 DPGR 5R /2020
Frequenza d i a lluv ion i Perico los ità da a lluvione Perico los ità da a lluvion i

FREQUENTI T r 30 ELEVATA P3 FREQUENTI
POCO FREQUENTI
30<T<200

MED IA P2 POCO FREQUENTI

BASSA P1 Tr>200 RARE Tr>200

3.3 .1 . Defin iz ion i

La LR 41/2018 in troduce il parametro MAGN ITUDO IDRAULICA (combinazione de l ba tten te
per la ve loc ità d i p ropagazione), che consente d i artico la re le cond izion i d i fa ttib ilità
re la tivam ente a lle frequenze d i a lluv ione m ediante la defin iz ione de lle opere id rau liche
necessarie a lla gestione de l risch io d i a lluv ione:
- M “m agn itudo idrau lica m odera ta”: va lo ri d i ba tten te in fe rio ri o ugua li a 0 ,5 m e ve loc ità
in fe rio re a 1 m /sec. Ne i cas i che la ve loc ità non sia determ inata batten te ugua le o in fe rio re a 0,3
m ;
- MS magnitudo idrau lica severa”: va lo ri d i ba tten te in fe rio ri o ugua li a 0 ,5 m e ve loc ità superio re
a 1 m /sec, oppure batten te superio re a 0,5 m e in ferio re o ugua le a 1 m e ve loc ità in fe rio re o



Comune d i BORGO SAN LORENZO
P iano Opera tivo - Re lazione geolog ica , id rau lica e s ism ica

16

ugua le a 1 m /sec. Ne i cas i che la ve loc ità non sia determ inata batten te superio re a 0,3 m e
in ferio re o ugua le a 0,5 m ;
- MMS “m agn itudo idrau lica m olto severa”: ba tten te superio re a 0,5 m e in ferio re e ugua le a 1 m
e ve loc ità superio re a 1 m /sec, oppure batten te superio re a 1 m . Nei cas i in cu i la ve loc ità non
sia determ inata batten ti superio ri a 0 ,5 m .

3.3 .2 . C lassificazione d i perico los ità da alluvion i

Perico los ità da a lluvion i frequenti (P3):
- aree in teressate da a llagamenti per eventi frequenti (T r fino a 30 ann i);
- a ree d i fondova lle fuori da l te rrito rio urban izza to in assenza d i s tud i id ro log ic i id rau lic i dove
ricorrano contestua lm ente le seguenti cond izion i: no tiz ie storiche d i inondazion i e s ituazion i
a ltim etriche sfavorevo li (quote in fe rio ri a m 2 da l p iede esterno d ’arg ine o in m ancanza da l c ig lio
d i sponda).

Perico los ità da a lluvion i poco frequenti (P2):
- aree in teressate da a llagamenti per eventi poco frequenti (T r fino a 200 ann i);
- a ree d i fondova lle fuori da l te rrito rio urban izza to in assenza d i s tud i id ro log ic i id rau lic i dove
ricorrano a lm eno una de lle seguenti cond izion i: no tiz ie storiche d i inondazion i o s ituazione
a ltim etrica sfavorevo le (quote in fe rio ri a m 2 da l p iede esterno d’arg ine o in m ancanza da l c ig lio
d i sponda).

Perico los ità da a lluvion i rare (P1):
- aree in teressate da a llagamenti per eventi ra ri o d i estrema in tensità loca le (a tti d i
p ian ificazione de l Bacino);
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- aree d i fondova lle e le aree co llinari p ross im e a i cors i d ’acqua fuori da l te rrito rio urban izza to in
assenza d i s tud i id ro log ic i id rau lic i dove ricorrano le seguenti cond izion i: non si hanno notiz ie
storiche d i inondazion i e sono in s ituazione a ltim etrica favorevo le (quote superio ri a m 2 da l
p iede esterno d’arg ine o in m ancanza da l c ig lio d i sponda).

4. CR ITER I GENERAL I D I FATTIB IL ITA’ GEOLOG ICA

Le trasformazion i u rban is tico-ed iliz ie ne i te rrito ri soggetti a risch io d i fenomeni franosi devono
essere oggetto d i s tud i per va lu ta re la FATTIB IL ITA ’ GEOLOG ICA , defin ita com e l’ins iem e deg li
in te rventi necessari a lla prevenzione d i d issesti.

4 .1. Fattib ilità in aree a perico los ità geo log ica molto e levata G4 (perico los ità da
d issesti geomorfo log ic i P4)

In cond izion i d i perico los ità geo log ica m olto e levata (P4-G4) derivante da fenomeni d i franosità
a ttiva , g li ind irizz i de ll’Au torità d i bac ino per g li s trum enti d i governo de l te rrito rio priv ileg iano la
de loca lizzaz ione deg li insed iam enti e de lle in frastru ttu re da lle aree in d issesto e incentivano
l’a ttivazione d i procedure d i m onito ragg io e d i pro tezione civile fina lizza te a lla gestione de l
risch io. Pertan to :
1) sono consentite le m isure d i pro tezione per g li insed iam enti es is ten ti tese a lla riduzione de lla
perico los ità o a lla riduzione de l risch io , a segu ito d i espress ione d i parere de ll’Au torità d i bac ino ;
2) sono consentiti g li in te rventi riguardanti la co ltivaz ione e il rip ris tino d i aree destina te ad
attiv ità estra ttiva o m ineraria inc luse ne i p ian i reg iona li;
3 ) non sono consentite nuove previs ion i res idenzia li, commercia li, rice ttive , produttive ; non sono
consentite previs ion i d i nuove opere pubb liche rife rite a servizi essenzia li nè previs ion i d i nuove
aree destina te ad im pianti;
4 ) non sono consentiti nuovi im p ian ti d i conten imento de lle acque, qua li d ighe e invasi a rtific ia li;
5 ) sono consentiti g li in te rventi d i “nuova costruzione ”, come defin iti da lla LR 41/2018 art.2 , e le
nuove in frastru ttu re lineari e a re te so lo a cond izione che venga preventivam ente opera ta una
declass ificazione de ll’a rea a classe G3 o in ferio re m ediante stud i geom orfo log ic i d i de ttag lio
(comprensivi d i riliev i, indag in i geognostiche e geofis iche, opportun i s is tem i d i m on ito ragg io ecc.)
e conseguenti in te rventi d i m essa in s icurezza, o ltre a l contestua le riesame de lle m appe d i
perico los ità da frana de l PA I; ta li in te rventi devono rispondere a i seguenti requ is iti: non
preg iud icare le cond izion i d i s tab ilità ne lle aree ad iacenti, non lim ita re la possib ilità d i in te rventi
de fin itiv i d i s tab ilizzaz ione, consentire la m anutenzione de lle opere d i m essa in s icurezza. La
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dura ta de l mon ito ragg io re la tivo a g li in te rventi d i m essa in s icurezza è concordata fra com une e
stru ttu ra reg iona le com petente in re lazione a lla tipo log ia de l d issesto .
5b is) lim ita tamente a lla rea lizzaz ione opere e in frastru ttu re pubb liche non rife rite a serviz i
essenzia li e non a ltrim enti de locab ilizzab ili e ag li am pliam enti e ris tru ttu razion i su que lle
es is ten ti, ess i possono essere rea lizza ti a ttraverso la preventiva rea lizzaz ione d i m isure d i
pro tezione e conso lidam ento ; le opere pubb liche o d i in te resse pubb lico devono in ogn i caso
essere rea lizza te senza aggravare le cond izion i d i s tab ilità de lle aree conterm in i e in m odo da
consentire la m anutenzione de lle m isure d i pro tezione;
6) sono consentiti in te rventi su l pa trim on io ed iliz io es is ten te con le seguenti tipo log ie : a ttiv ità d i
m anutenzione ord inaria e straord inaria , dem oliz ione e ricostruzione, aum enti d i superfic ie
coperta e vo lum e, am pliam enti e adeguamento de lle in frastru ttu re a sviluppo lineare e a re te .
G li in te rventi sono subord ina ti a lla va lu tazione che non vi s ia pegg ioram ento de lle cond izion i d i
instab ilità de l versante, aggravio de lle cond izion i d i risch io per la pubb lica inco lum ità e che non
sia compromessa la possib ilita ' d i rea lizzare il conso lidam ento de ll’a rea e la m anutenzione de lle
opere d i conso lidam ento. Ta li va lu tazion i sono defin ite su lla base d i indag in i p roporzionate a lla
d im ensione de lle opere .
7) per g li in te rventi d i m odesta o irrilevante consis tenza, d i norma aventi tipo log ia d i cas i
soggetti a “a ttiv ità d i ed iliz ia libera” e “senza rilevanza ed iliz ia ”, v iene rich iesta per m anufatti
appogg ia ti su l te rreno una re lazione geo log ica sem plifica ta contenente un rilievo
geomorfo log ico ed accompagnata da lla d ich ia razione de l P rogettis ta su lla tipo log ia de ll’opera,
sa lvo com unque quanto previs to da lla d isc ip lina d i se tto re .

4 .2. Fattib ilità in aree a perico los ità geo log ica e levata G3 (perico los ità da
d issesti geomorfo log ic i P3a)

In cond izion i d i perico los ità geo log ica e levata (P3a-G3) derivante da fenomeni d i instab ilità
qu iescente, g li ind irizz i de ll’Au torità d i bac ino per g li s trum enti d i governo de l te rrito rio
priv ileg iano le trasform azion i u rban is tiche tese a l recupero e m anten im ento de ll’evo luzione
m orfod inam ica natura le e vo lte a lla riduzione de lle cond izion i d i d issesto ed a l conten imento
de ll’e ros ione. Le previs ion i e la rea lizzaz ione d i in te rventi d i ris tru ttu razione urban is tica sono
subord ina te a l rispe tto de lle cond izion i d i gestione de l risch io geom orfo log ica . Pertan to :
1) sono consentiti g li in te rventi d i “nuova costruzione” com e defin iti da lla LR 41/2018 art.2 , le
nuove previs ion i res idenzia li, commercia li, rice ttive , produttive e d i nuove opere pubb liche , g li
im p ian ti o le nuove in frastru ttu re a sviluppo lineare e a re te . La fa ttib ilità è subord ina ta a ll’es ito
d i s tud i geo log ic i, riliev i e indag in i geognostiche fina lizza ti a defin ire le e ffettive cond izion i d i
s tab ilità . Se da ta li s tud i em erge la necessità d i in te rventi d i m essa in s icurezza, ess i vengono
ind iv iduati e d im ensionati in sede d i p iano attua tivo o d i in te rvento d ire tto e sono rea lizza ti
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preventivam ente a lle opere . Ta li in te rventi devono rispondere a i seguenti requ is iti: non
preg iud icare le cond izion i d i s tab ilità ne lle aree ad iacenti, non lim ita re la possib ilità d i in te rventi
de fin itiv i d i s tab ilizzaz ione, consentire la m anutenzione de lle opere d i m essa in s icurezza. La
dura ta de l mon ito ragg io re la tivo a g li in te rventi d i m essa in s icurezza è concordata fra com une e
stru ttu ra reg iona le com petente in re lazione a lla tipo log ia de l d issesto . Il ragg iung im ento de lle
cond izion i d i s icurezza costitu isce presupposto per il rilasc io d i tito li ab ilita tiv i.
Ana loghe cond izion i s i app licano per tu tti i cas i non espressam ente rich iamati ne lla D isc ip lina
Pa i de ll’AdB d is tre ttua le .
U lterio ri p rescrizion i possono contenere anche la rich iesta d i verifica de ll’assenza d i eventua li
in te rferenze fra ed ific i e opere de llo stesso com parto o con m anufatti este rn i, de finendo g li
eventua li necessari in te rventi d i conso lidam ento . Ne l caso d i rea lizzaz ione d i p iù ed ific i lo stud io
geo log ico è corredato da specifico e labora to con p lan im etrie e sezion i ind icanti la sequenza
tempora le de lle fas i d i cantie re e fina lizza to a garantire la s icurezza de lle varie fas i d i cantie re .
2) sono consentiti g li in te rventi su l pa trim on io ed iliz io es is ten te che comportano la dem oliz ione
e ricostruzione, o aum enti d i superfic ie coperta o d i vo lum e, e deg li in te rventi d i am pliam ento e
adeguamento d i in frastru ttu re a sviluppo lineare e a re te ; la fa ttib ilità è subord ina ta a lla
va lu tazione che non vi s ia un pegg ioram ento de lle cond izion i d i instab ilità de l versante e un
aggravio de lle cond izion i d i risch io per la pubb lica inco lum ità .
3 ) sono consentiti g li in te rventi riguardanti la co ltivaz ione e il rip ris tino d i aree destina te ad
attiv ità estra ttiva o m ineraria inc luse ne i p ian i reg iona li;
4 ) per g li in te rventi d i m odesta o irrilevante consis tenza, d i norma aventi tipo log ia d i cas i
soggetti a “a ttiv ità d i ed iliz ia libera” e “senza rilevanza ed iliz ia ”, v iene rich iesta per m anufatti
appogg ia ti su l te rreno una re lazione geo log ica sem plifica ta contenente un rilievo
geomorfo log ico ed accompagnata da lla d ich ia razione de l P rogettis ta su lla tipo log ia de ll’opera,
sa lvo com unque quanto previs to da lla d isc ip lina d i se tto re .

4 .3. Fattib ilità in aree a perico los ità geo log ica m edio -e levata G2p l

In cond izion i d i perico los ità geo log ica m edio-e leva ta G2pl per potenzia le pred isposizione
a ll’ins tab ilità sono consentiti in te rventi che non determ in ino cond izion i d i instab ilità e non
modifich ino negativam ente i p rocessi geom orfo log ic i ne ll’a rea in te ressata dag li in te rventi s tessi.
La fa ttib ilità è subord ina ta a ll’esecuzione d i specifiche indag in i geo log iche e geotecn iche a
live llo ed ifica torio in app licaz ione de lle norme vigenti in m ateria NTC2018 e DPGR 1R /2020, a l
fine d i non m odificare negativam ente le cond izion i ed i p rocess i geom orfo log ic i p resenti
ne ll'a rea e d i evita re che si de term in ino cond izion i d i instab ilità . Le prescriz ion i per il r ilasc io de i
tito li ab ilita tiv i sono specifica te a lla luce de lle risu ltanze de lle indag in i, com presi g li aspetti
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riguardanti scavi per fondazion i o per a ltra a ttiv ità da affrontare ne lla re lazione geo log ica e
geotecn ica a supporto de l progetto .
Per g li in te rventi d i m odesta o irrilevante consis tenza, d i norma aventi tipo log ia d i cas i soggetti a
“a ttiv ità d i ed iliz ia libera” e “senza rilevanza ed iliz ia ”, v iene rich iesta per m anufatti appogg ia ti su l
te rreno una re lazione geo log ica semplif ica ta contenente un rilievo geomorfo log ico ed
accompagnata da lla d ich ia razione de l P rogettis ta su lla tipo log ia de ll’opera, sa lvo com unque
quanto previs to da lla d isc ip lina d i se tto re .

4 .4. Fattib ilità in aree a perico los ità geo log ica m edia G2 (perico los ità da
d issesti geomorfo log ic i P2)

In cond izion i d i perico los ità geo log ica m edia (P2-G2) con bassa pred isposizione a ll’ins tab ilità ,
sono da priv ileg ia re tipo log ie d ’in te rvento che non determ in ino cond izion i d i instab ilità e non
modifich ino negativam ente i p rocessi geom orfo log ic i ne ll’a rea in te ressata dag li in te rventi s tessi.
Sono consentiti tu tti g li in te rventi. La fa ttib ilità è subord ina ta a ll’esecuzione d i specifiche indag in i
geo log iche e geotecn iche a live llo ed ifica torio in app licaz ione de lle norme vigenti in m ateria
NTC2018 e DPGR 1R /2020, a l fine d i non m odificare negativam ente le cond izion i ed i p rocess i
geom orfo log ic i p resenti ne ll'a rea e d i evita re che si de term in ino cond izion i d i instab ilità . Le
prescriz ion i per il r ilasc io de i tito li ab ilita tiv i sono specifica te a lla luce de lle risu ltanze de lle
indag in i, com presi g li aspetti riguardanti scavi per fondazion i o per a ltra a ttiv ità da affron tare
ne lla re lazione geo log ica e geotecn ica a supporto de l progetto .
Per g li in te rventi d i m odesta o irrilevante consis tenza o ricadenti in aree senza prob lem atiche d i
s tab ilità , d i norma aventi tipo log ia d i cas i soggetti a “a ttiv ità d i ed iliz ia libera ” e “senza rilevanza
ed iliz ia ”, non sono ind ica te partico la ri p rescriz ion i, sa lvo com unque quanto previs to da lle
d isc ip line d i se tto re . E ’ su ffic ien te la d ich ia razione de l P rogettis ta su lla tipo log ia de ll’opera .

4 .5. Fattib ilità in aree caratterizza te da perico los ità geo log ica bassa G1
(perico los ità da d issesti geomorfo log ic i P1)

In cond izion i d i perico los ità geo log ica bassa (P1-G1) sono da priv ileg ia re tipo log ie d ’in te rvento
che non determ in ino cond izion i d i instab ilità e non modifich ino negativam ente i p rocess i
geom orfo log ic i ne ll’a rea in te ressata dag li in te rventi s tess i.
Sono consentiti tu tti g li in te rventi. Per le nuove costruzion i, com e defin ite da lla LR 41/2018 art.2 ,
la fa ttib ilità è subord ina ta a lla esecuzione d i indag in i geo log iche e geotecn iche in app licaz ione
de lle norme vigenti in m ateria : NTC2018 e DPGR 1R /2022.
Per g li in te rventi d i m odesta o irrilevante consis tenza o ricadenti in aree senza prob lem atiche d i
s tab ilità , d i norma aventi tipo log ia d i cas i soggetti a “a ttiv ità d i ed iliz ia libera ” e “senza rilevanza
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ed iliz ia ”, non sono ind ica te partico la ri p rescriz ion i, sa lvo com unque quanto previs to da lle
d isc ip line d i se tto re . E ’ su ffic ien te la d ich ia razione de l P rogettis ta su lla tipo log ia de ll’opera .

5. CR ITER I GENERAL I D I FATTIB IL ITA’ S ISM ICA

Le trasform azion i u rban is tico ed iliz ie ne i te rrito ri soggetti a risch io d i te rremoto devono essere
oggetto d i s tud i per va lu ta re la FATTIB IL ITA ’ S ISM ICA , defin ita com e l’ins iem e di indag in i
p ropedeutiche a lla progettazione fina lizza te a l conten imento de l risch io s ism ico .

5 .1. Fattib ilità in aree cara tterizza te da perico los ità s ism ica molto e levata (S4)

1) ne lle zone S4 caratte rizza te da instab ilità d i versante attiva e re la tive zone d i in fluenza, s i
app licano le cond izion i d i fa ttib ilità previs te per le aree a perico los ità geo log ica molto e levata G4
(par. 4 .1 ); per tu tti g li in te rventi consentiti devono essere effettua ti s tud i, riliev i e indag in i
geognostiche e geofis iche - comm isura ti a lla tipo log ia de ll’opera e a lla rilevanza de ll’in te rvento -
per la pred isposizione d i verif iche d i s tab ilità de l versante che tengano conto de ll’azione sism ica
in coerenza con quanto ind ica to ne lle “L inee gu ida per la gestione de l te rrito rio in aree
in teressate da instab ilità d i versante s ism oindotte ” - FR , em anate da lla Comm iss ione Naziona le
per la M icrozonazione S ism ica .
2) ne lle zone ind iv iduate come zone suscettib ili d i liquefazione d inam ica (c lasse d i perico los ità
“S4L ”) sono consentiti in te rventi d i nuova ed ificazione; la fa ttib ilità è subord ina ta a lla
rea lizzaz ione d i in te rventi d i riduzione de lla perico los ità s ism ica de i te rren i in conform ità a NTC
2018 punto 7.11 .3 .4 , così com e ind ica to ne lle “L inee gu ida per la gestione de l te rrito rio in aree
in teressate da L iquefazione”, da progetta re in funzione deg li es iti de lle verifiche de lle cond izion i
d i liquefazione de i te rren i (va lo ri loca li de l fa tto re d i s icurezza re la tivo a lla liquefazione e
de ll’Ind ice de l po tenzia le d i liquefazione); in coerenza con g li s tud i svo lti per il quadro
conoscitivo de l PS I e con le nuove indag in i condotte in sede d i PO nelle aree class ifica te S4L,
ta li verifiche dovranno essere svo lte secondo le m oda lità descritte in Append ice 1 a lla presente
re lazione.
G li es iti d i ta li verif iche permette ranno d i ind iv iduare con prec is ione i live lli suscettib ili d i
liquefazione e va lu tarne la potenzia le in fluenza a live llo de lle stru ttu re d i p rogetto , avva lendosi
d i m etod i che stim ano i dann i per liquefazione in funzione deg li spessori deg li s tra ti lique fatti e
non liquefatti ed in re lazione a d ivers i va lo ri d i acce lle razione sism ica attesa a l suo lo , com e ad
esempio que llo proposto da Ish ihara [Ish ihara , K ., 1985. S tab ility o f na tura l deposits during
earthquakes. In : P roceed ings of the 11th In terna tiona l Conference on Soil M echan ics and
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Foundation Eng ineering ] e C respe llan i e t a l. [C respe llan i T ., Nard i R ., S im oncin i C ., 1988. La
liquefazione de l te rreno in cond izion i s ism iche. Zan iche lli Ed .].
A tito lo esem plifica tivo e non esaustivo , g li in te rventi raccom andati d i riduzione de lla perico los ità
s ism ica su ed ific i sono ind ica ti qua li pa li d renanti in sabb ia , fondazion i p ro fonde, je t-g rou ting .
3) non sono ammessi in te rventi d i nuova ed ificazione ne lle aree d i rispe tto “ZR fac” (perico los ità
s ism ica “S4FAC ”) in te ressate da deform azion i legate a lla presenza d i fag lie a ttive e capaci
ind iv iduate con uno stud io geo log ico e geomorfo log ico d i de ttag lio in tegra to con indag in i
geofis iche.
4) la fa ttib ilità deg li in te rventi su l pa trim on io ed iliz io es is ten te è subord ina ta a ll’esecuzione d i
in te rventi d i m ig lio ram ento e adeguamento s ism ico (in conform ità a NTC 2018 par.8 .4 ). Sono
fa tti sa lvi g li in te rventi d i riparazione o che non inc idono su lle parti s tru ttu ra li deg li ed ific i.
L im ita tam ente a lle aree class ifica te S4L per suscettib ilità a lla liquefazione, o ltre ag li in te rventi d i
m ig lio ram ento o adeguamento , la fa ttib ilità è subord ina ta anche ad in terventi d i riduzione de lla
perico los ità da esegu irs i in funzione de ll’es ito de lle verifiche d i cu i a l punto 2).

5 .2. Fattib ilità in aree caratterizza te da perico los ità s ism ica e levata (S3)

In sede d i pred isposizione de i P ian i A ttua tiv i o d i p rogettazione d i in te rventi d ire tti, con
rife rim ento ag li aspetti evidenzia ti ne llo stud io d i m icrozonazione sism ica (MS) d i live llo 2 , la
fa ttib ilità è subord ina ta a lle seguenti p rescriz ion i:
1 ) ne lle zone potenzia lm ente soggette a liquefazione d inam ica (c lasse d i perico los ità “S3L” ), la
fa ttib ilità per g li in te rventi d i nuova ed ificazione è subord ina ta a ll’es ito d i indag in i geognostiche e
verif iche geotecn iche de lle cond izion i d i liquefazione de i te rren i (va lo ri loca li de l fa tto re d i
s icurezza re la tivo a lla liquefazione e de ll’Ind ice de l po tenzia le d i liquefazione) e , in funzione d i
ta le ana lis i, a lla eventua le rea lizzaz ione d i in te rventi d i riduzione de lla perico los ità s ism ica in
conform ità a NTC 2018 punto 7.11 .3 .4 , così com e ind ica to ne lle “L inee gu ida per la gestione de l
te rrito rio in aree in teressate da L iquefazione ”; in coerenza con g li s tud i svo lti per il quadro
conoscitivo de l PS I e con le nuove indag in i condotte in sede d i PO , ta li verif iche dovranno
essere svo lte secondo le m oda lità descritte in Append ice 1 a lla presente re lazione.
2) G li es iti d i ta li verif iche permette ranno d i ind iv iduare con prec is ione i live lli suscettib ili d i
liquefazione e va lu tarne la potenzia le in fluenza a live llo de lle stru ttu re d i p rogetto , avva lendosi
d i m etod i che stim ano i dann i per liquefazione in funzione deg li spessori deg li s tra ti lique fatti e
non liquefatti ed in re lazione a d ivers i va lo ri d i acce lle razione sism ica attesa a l suo lo , com e ad
esempio que llo proposto da Ish ihara [Ish ihara , K ., 1985. S tab ility o f na tura l deposits during
earthquakes. In : P roceed ings of the 11th In terna tiona l Conference on Soil M echan ics and
Foundation Eng ineering ] e C respe llan i e t a l. [C respe llan i T ., Nard i R ., S im oncin i C ., 1988. La
liquefazione de l te rreno in cond izion i s ism iche. Zan iche lli Ed .].
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A tito lo esem plifica tivo e non esaustivo , g li in te rventi raccom andati d i riduzione de lla perico los ità
s ism ica su ed ific i sono ind ica ti qua li pa li d renanti in sabb ia , fondazion i p ro fonde, je t-g rou ting .
2) ne lle aree d i instab ilità d i versante qu iescente (c lasse d i perico los ità “S3F ”), la fa ttib ilità deg li
in te rventi d i nuova ed ificazione è subord ina ta a ll’es ito d i specifiche verif iche , se necessario
supporta ti da indag in i geognostiche e geofis iche, fina lizza te a defin ire le e ffettive cond izion i d i
s tab ilità che tengano conto de ll’azione sism ica ed in coerenza con quanto ind ica to ne lle “L inee
gu ida per la gestione de l te rrito rio in aree in teressate da instab ilità d i versante s ism oindotte ” -
FR , em anate da lla Comm iss ione Naziona le per la M icrozonazione S ism ica . Eventua li opere d i
m essa in s icurezza dovranno essere rea lizza ti p reventivam ente ag li in te rventi.
3 ) ne lle aree d i instab ilità d i versante qu iescente (classe d i perico los ità “S3F ”), per g li in te rventi
su l pa trim on io ed iliz io es is ten te che com portano la dem oliz ione e ricostruzione, o aumenti d i
superfic ie coperta o d i vo lum e, e deg li in te rventi d i am pliam ento e adeguamento d i in frastru ttu re
a sviluppo lineare e a re te , la fa ttib ilità è subord ina ta a lla va lu tazione che non vi s ia un
pegg ioramento de lle cond izion i d i instab ilità de l versante e un aggravio de lle cond izion i d i
risch io per la pubb lica inco lum ità , tenendo conto anche de ll’azione sism ica e in coerenza con
quanto ind ica to ne lle “L inee gu ida per la gestione de l te rrito rio in aree in teressate da instab ilità
d i versante s ism oindotte ” - FR , em anate da lla Comm iss ione Naziona le per la M icrozonazione
S ism ica .
4) ne lle zone stab ili suscettib ili d i am plificazione loca le per a lto contrasto d i im pedenza sism ica
fra copertu ra e substra to (c lasse d i perico los ità “S3 ”), de fin ita m edian te stud i d i m icrozonazione
d i live llo 2 o 3 (FA0105>1,4), la fa ttib ilità d i tu tti g li in te rventi è e ffettua ta una specifica
cam pagna d i indag in i geofis iche (qua li, ad esem pio , pro fili s ism ic i a rifless ione o rifrazione,
prove sism iche in foro e , ove risu ltino s ign ifica tive , pro fili MASW ) e geognostiche (qua li ad
esempio sondagg i, p re ferib ilm ente a caro tagg io continuo) che defin isca spessori, geom etrie e
ve loc ità s ism iche de i lito tip i sepo lti per va lu ta re l’en tità de l (o de i) contrasti d i rig id ità s ism ica tra
copertu re e bedrock s ism ico o entro le copertu re stesse. Ne lle zone d i bordova lle è opportuna
una ricostruzione b id im ensiona le con prove geofis iche d i superfic ie .
5 ) la fa ttib ilità deg li in te rventi su l pa trim on io ed iliz io es is ten te è subord ina ta a ll’esecuzione d i
in te rventi d i m ig lio ram ento e adeguamento s ism ico , in coerenza con le NTC 2018, punto 8.4 .
Sono fa tti sa lv i g li in te rventi d i riparazione o che non inc idono su lle parti s tru ttu ra li deg li ed ific i.
L im ita tam ente a lle aree class ifica te S3L per liquefazione, o ltre ag li in te rventi d i m ig lio ram ento o
adeguamento , la fa ttib ilità è subord ina ta anche ad eventua li in te rventi d i riduzione de lla
perico los ità , da esegu irs i in funzione de ll’es ito de lle verif iche d i cu i a l punto 1).
6 ) ne lla rea lizzaz ione o ampliam ento d i ed ific i s tra teg ic i o rilevanti assegnab ili a lle c lass i d i
indag ine 3 e 4 ed in genera le d i tu tti g li ed ific i assegnab ili a lla c lasse d i indag ine 4, com e
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ind iv iduati da l DPGR1R /2022, in fase d i progettazione la va lu tazione de ll’azione sism ica d i
progetto deve essere supporta ta da specifiche ana lis i d i risposta s ism ica loca le .

5 .3. Fattib ilità in aree cara tterizza te da perico los ità s ism ica m edia (S2)

Non è necessario ind icare cond izion i specifiche per la fase attua tiva o progettua le .
Ne lle aree class ifica te “S2*”, cara tte rizza te da contrasti d i im pedenza sism ica attesa o ltre
a lcune decine d i m etri da l p iano campagna e con frequenza fondamenta le de l te rreno
ind ica tivam ente in fe rio re a 1 hz, la fa ttib ilità de lle nuove ed ificazion i è subord ina ta a lla verif ica
de ll’eventua le insorgenza d i fenomeni d i dopp ia risonanza terreno-stru ttu ra . Ta le verif ica è
condotta m edian te l’ana lis i com binata de lla frequenza fondamenta le de l te rreno e de l periodo
proprio de lle tipo log ie ed iliz ie .

5 .4. Fattib ilità in aree cara tterizza te da perico los ità s ism ica bassa (S1)

In ta li a ree non sussis tono prescriz ion i specifiche per la fase attua tiva o per la va lida formazione
de i tito li ab ilita tiv i a ll’a ttiv ità ed iliz ia .

5 .5. Fattib ilità s ism ica ne lle aree non comprese neg li s tud i d i m icrozonazione

Per tu tti g li in te rventi posti a ll’este rno de l perim etro deg li s tud i d i m icrozonazione, pertan to in
zone prive d i c lass ificazione d i perico los ità s ism ica loca le , quando si verif ich ino le cond izion i d i
perico los ità G3 e G4 va lgono le prescriz ion i d i cu i rispe ttivam ente a lle c lass i S3 e S4.
In caso d i nuove previs ion i, s i dovranno esegu ire indag in i per determ inare la c lasse d i
perico los ità s ism ica loca le con g li s tessi crite ri adotta ti per g li s tud i d i m icrozonazione.

5 .6. Ind icazion i per la progettazione nelle aree oggetto d i s tud i d i MS live llo 3

Nelle aree in teressate da l s tud i d i m icrozonazione sism ica d i live llo 3 (frazione d i Ronta), il
soggetto rea lizza tore de llo stud io fo rn isce , per ogn i m icrozona ind iv iduata a segu ito de lle ana lis i
d inam iche d i de ttag lio , uno spettro d i risposta e lastico normalizza to e rappresenta tivo
de ll’azione sism ica previs ta per la predetta m icrozona per due separa ti tempi d i rito rno (475
ann i e 50 ann i).
Ta li spe ttri riportano anche i parametri d ipendenti (S , Tb e Tc) ricavati tram ite la procedura d i
normalizzazione: la progettazione d i opere ricadenti in c lasse d ’uso II a i sensi de lle NTC 2018,
cara tte rizza te da uno sta to lim ite corrispondente ad un medesimo periodo d i rito rno de llo spettro
rappresenta tivo , può avva lers i d ire ttamente d i ta le spettro, p revia verifica de lla m agg ior caute la ,
s tab ilita in base a l va lo re d i acce lerazione spettra le per i period i d i in te resse de ll’opera , rispe tto
a quanto ricavab ile in te rm in i d i spettro d i risposta e lastico da ll’app licaz ione de lle ca tegorie
sem plif ica te d i so ttosuo lo .
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Deve com unque essere sem pre verif ica ta la rea le corrispondenza de lle cond izion i geo log ico-
tecn iche de l s ito rispetto a l contesto riporta to ne llo stud io d i MS , m edian te crite ri d i a ffidab ilità ,
s ignifica tiv ità e rappresenta tiv ità .
Per le m edesim e opere cara tte rizza te da d iffe ren ti period i d i rito rno rispetto a que llo u tilizza to
per lo stud io d i MS di live llo 3 , e per le opere ricadenti in c lasse d ’uso I a i sensi de lle NTC 2018,
il con fron to ind ica to a l p recedente capoverso è effettua to ricavando lo spettro d i risposta
e lastico in base a i predetti parametri d ipendenti associa ti a llo spettro cara tte ris tico ,
com binando li con i parametri ind ipendenti (derivanti da lla loca lizzazione de l s ito ).
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6. CR ITER I GENERAL I D I FATTIB IL ITA’ IDRAUL ICA

Le trasform azion i u rban is tico ed iliz ie ne i te rrito ri soggetti a risch io d i esondazione devono
essere oggetto d i s tud i per va lu ta re la FATTIB IL ITA ’ IDRAULICA , defin ita com e l’ins iem e deg li
in te rventi necessari a lla gestione de l risch io d i a lluv ion i, conseguendo un live llo d i risch io m edio
R2 (LR 41/2018).
La d isc ip lina è rego la ta ne lle norme de l P iano Gestione R isch io A lluv ion i d is trettua le , per
quanto riguarda l’assegnazione de i live lli d i perico los ità , e da lla LR 41/2018 per la gestione de i
risch i d i a lluv ione.

6 .1. R iferim enti genera li

La quota zero d i rife rim ento per la progettazione ed iliz ia è rappresenta ta da l va lo re de lla
somma della quota m edia asso lu ta de l p iano cam pagna e de ll’eventua le ria lzam ento d i
pro tezione idrau lica contenuto ne lle prescriz ion i d i fa ttib ilità (franco d i s icurezza e batten te
id rau lico).
Il franco d i s icurezza ne lle aree soggette ad a llagam ento , avente funzione d i riduzione de lla
vu lnerab ilità , è d im ensionato , in re lazione a lle d inam iche esondative cu i è soggetto il s ito , in
agg iun ta a l va lo re de l ba tten te loca le :
- cm 30 per batten ti d i esondazione fino a m 1,00
- cm 50 per batten ti d i esondazione superio ri a m 1,00

6 .2. M isure tese a lla riduzione della perico los ità e m agn itudo

T ipo log ia a) OPERE IDRAUL ICHE SU I CORSI D ’ACQUA che assicurano l’assenza d i
a llagamenti avendo com e rife rim ento le a lluv ion i poco frequenti, oss ia fino a Tr=200 ann i. Le
opere id rau liche sono rea lizza te prim a o contestua lm ente a ll’a ttuazione deg li in te rventi, con
attestazione d i ag ib ilità deg li immobili oggetto d i trasform azione subord ina ta a l co llaudo de lle
opere id rau liche stesse.
T ipo log ia b) OPERE IDRAULICHE SU I CORSI D ’ACQUA che riducono g li a llagamenti per
eventi poco frequenti, oss ia fino a Tr=200 ann i con consegu im ento a lm eno de lla c lasse d i
m agn itudo m odera ta (batten te ind ica tivam ente com preso fra m 0,30 e 0,50) un itamente a opere
d i soprae levazione rea lizza te senza aggravio de lle cond izion i d i risch io in a ltre zone. In te rventi
ed opere sono previs ti neg li s trumenti u rban is tic i com una li e sono rea lizza ti p revia verif ica d i
com patib ilità id rau lica de lla stru ttu ra id rau lica com petente . Le opere id rau liche sono rea lizza te
prim a o contestua lm ente a ll’a ttuazione deg li in te rventi, con attestazione d i ag ib ilità deg li
immobili oggetto d i trasform azione subord ina ta a l co llaudo de lle opere id rau liche stesse. Il non
aggravio de lle cond izion i d i risch io , de fin ito com e vo lum e idrico sottra tto a lla esondazione, è
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assicura to m ediante opere o in terventi d i d renagg io in corpo idrico recetto re o d i trasferim ento
in a ltre aree. In quest’u ltim o caso a cond izione che non si increm enti la c lasse d i m agn itudo
idrau lica (modera ta) e che sia previs ta da g li s trum enti u rban is tic i la stipu la d i convenzione fra
proprie ta rio e com une prim a de lla rea lizzaz ione de ll’in te rvento .

6 .3. M isure tese a lla riduzione della vu lnerab ilità

T ipog ia c) OPERE D I SOPRAELEVAZ IONE (ria lzam ento soprabatten te con re la tivo franco d i
s icurezza) conseguendo la c lasse d i risch io R2 e assicurando il non aggravio ne lla aree vic ine .
Le opere id rau liche sono rea lizza te prim a o contestua lm ente a ll’a ttuazione deg li in te rventi, con
attestazione d i ag ib ilità deg li immobili oggetto d i trasform azione subord ina ta a l co llaudo de lle
opere id rau liche stesse. Il non aggravio de lle cond izion i d i risch io in a ltre aree, de fin ito com e
vo lum e idrico sottra tto a lla esondazione, è ass icura to m ediante opere o in terventi d i d renagg io
in corpo idrico recetto re o trasferim ento in a ltre aree. In quest’u ltim o caso a cond izione che non
si increm enti la c lasse d i magn itudo idrau lica (modera ta) e che sia previs ta da g li s trum enti
u rban is tic i la stipu la d i convenzione fra proprie ta rio e com une prim a de lla rea lizzaz ione
de ll’in te rvento .
T ipo log ia d) INTERVENTI D I D IFESA LOCALE de l s ingo lo e lem ento (para to ie , porte stagne
ecc.)

6 .4. G estione del risch io a lluvion i ne lla p ian ificazione urban is tica comunale

Nelle zone soggette ad a lluv ion i frequenti e poco frequenti l’ind iv iduazione, a cura de i com uni,
de lle opere a i fin i de l ragg iung im ento d i a lm eno un live llo d i risch io R2 è contenuta ne l P iano
Opera tivo e re la tive varian ti, un itam ente a lla va lu taz ione de i costi e de i benefic i am bienta li.
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7. FATTIB IL ITA’ IDRAUL ICA ALL’INTERNO DEL
TERR ITOR IO URBAN IZZATO
5 .1 Fattib ilità in aree non soggette a risch io d i a lluvion i
Ad in terventi e previs ion i estern i ad aree co lp ite da esondazione non si a ttribu iscono
prescriz ion i specifiche per il consegu im ento de l tito lo ab ilita tivo , sa lvo opportune ind icaz ion i d i
m isure per il rio rd ino o rip ris tino de l drenagg io superfic ia le .
Ne lle aree pres id ia te da sis tem i arg ina li per il con ten imento de lle a lluv ion i fino ad una d is tanza
m assim a d i m 300 da l p iede, così com e defin ite ne lla LR 41/2018 art.2 , per g li in te rventi d i
nuova costruzione a presc indere da lla perico los ità sono previs te m isure per la gestione de l
risch io d i a lluv ion i ne ll’am bito de l P iano d i pro tezione civile com una le . A ta l fine il com une, entro
cento ttan ta g io rn i da l rilasc io de l tito lo ab ilita tivo , agg iorna il re la tivo P iano e lo trasmette a lla
stru ttu ra reg iona le com petente .

5 .2 Fattib ilità non subord inata a prescriz ion i in aree soggette a risch io d i a lluvion i
La certificazione de i seguenti cas i, non espressam ente ind iv iduati ne ll’a rt. 12 de lla LR 41/2018,
è subord ina ta ad adeguata docum entazione con e labora ti g ra fic i e cartogra fic i rife riti ag li s tud i
id rau lic i de l PS . Sono consentiti:
1 ) increm enti vo lum etric i in qua ls ias i cond izione d i perico los ità e m agn itudo idrau lica a
cond izione che non costitu iscano ostaco lo a l de flusso de lle acque, non sottraggano vo lum i d i
lam inazione e non aggravino le cond izion i d i risch io in a ltre aree (p .es.soprabatten te)
2) in te rventi su lle parti d i m anufatto con p iano d i ca lpestio so ttobatten te senza m odifica
de ll’invo lucro ed iliz io d ire ttamente in te ressato da l fenomeno a lluv iona le con qua ls ias i m agn itudo
3) in te rventi su lle parti d i m anufa tto con p iano d i ca lpestio so ttobatten te con m odifica
de ll’invo lucro ed iliz io (apertu re esterne) d ire ttamente in te ressato da l fenomeno a lluv iona le in
cond izion i d i m agn itudo m odera ta
4) m utamenti d i destinazione d ’uso in funzione res idenzia le o ad ib iti a pernottamento ne lle parti
d i m anufatto con p iano d i ca lpestio so ttobatten te in cond izion i d i m agn itudo modera ta per
a lluv ion i poco frequenti. In assenza d i specific i rife rim enti normativ i ne lla LR 41/2018 si ritiene
com unque d i gestire il risch io con m isure p iù caute la tive , appropria te e sosten ib ili, r icorrendo
p.es. a tipo log ie ed iliz ie d i d ifesa loca le .

5 .3 Fattib ilità subord inata a prescriz ion i in aree soggette a risch io d i a lluvion i
1) La fa ttib ilità in cond izion i d i perico los ità da a lluv ion i poco frequenti (P2) e con qua ls ias i

m agn itudo idrau lica è subord ina ta a in te rventi d i abbassamento de lla vu lnerab ilità m ed ian te
opere d i sopraelevazione (tipo log ia c , ovvero ria lzam ento soprabatten te o ltre franco d i
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sicurezza): ta li opere sono appositamente previs te ne llo strum ento urban is tico previa verif ica
de ll’au torità id rau lica competente .
La gestione de l risch io d i a lluv ione in c lasse R2 mediante opere d i soprae levazione dovrà
garantire la trasparenza idrau lica ; ne l caso d i occupazione d i vo lum e sign ifica tivo (p .es. arg ine
in te rra ) ta le requ is ito dovrà essere verif ica to con specifico stud io d i m ode llis tica d inam ica
(l’obb liga torio rife rim ento sono g li s tud i id rau lic i de l PS ), ovvero assicurando il non aggravio de l
risch io ne lla aree vic ine m ediante drenagg io in corpo idrico rice tto re o trasferim ento a
cond izione che ne lle aree d i trasferim ento non si incrementi la c lasse d i m agn itudo m odera ta e
che neg li s trum enti u rban is tic i s ia previs ta la stipu la d i una convenzione fra com une e
proprie ta rio prim a de lla rea lizzaz ione de ll’in te rvento .
Le opere d i soprae levazione sono rea lizza ti p rim a o contestua lm ente a ll’a ttuazione
de ll’in te rvento urban is tico ed iliz io .
Sono consentiti:
- in te rventi d i nuova costruzione
- vo lum i in te rra ti (lim ita tamente a lle cond izion i d i m agn itudo m odera ta) a cond izione che non sia
supera to il risch io m edio R2
- incrementi vo lum etric i (anche in cond izion i d i a lluv ion i frequenti) anche con demoliz ione e
ricostruzione d i parti o nuovi m anufatti purché funziona li a ll’am pliam ento .
2) La fa ttib ilità in cond izion i d i perico los ità per a lluv ion i frequenti (P3) e con qua ls ias i m agn itudo
idrau lica è subord ina ta a in te rventi d i riduzione d i perico los ità e m agnitudo m ediante opere
idrau liche (tipo log ia a ,b ). Per le re la tive pre lim inari verif iche id rau liche su lle opere stru ttu ra li
re la tive a i corsi d ’acqua responsab ili de ll’a llagamento , l’obb liga torio rife rim ento sono g li s tud i
id rau lic i de l PS , prevedendo per le nuove previs ion i l’ind iv iduazione de lle opere neg li a tti d i
p ian ificazione comuna li.
- non sono consentiti ne i vo lum i in te rra ti es is ten ti m utam enti d i destinazione d ’uso e
frazionam enti in res idenzia le o com unque ad ib iti a pernottamento
- sono consentiti g li in te rventi ed iliz i d i nuova costruzione a cond izione che sia rea lizza ta una
de lle opere id rau liche d i tipo log ia a e b.

- in cond izion i d i m agnitudo m odera ta , possono essere rea lizza ti in te rventi d i nuova costruzione
e m utam enti d i destinaz ione d ’uso in funzione res idenzia le , ricorrendo a opere d i so la
soprae levazione soprabatten te o ltre franco d i s icurezza (tipo log ia c ), essendo g ià consegu ita la
rich iesta cond izione d i m agn itudo m odera ta previs ta con la tipo log ia b . Ta le requ is ito dovrà
essere verifica to con appropria te va lu tazion i id rau liche contenenti, se necessario , m ode llazion i
num eriche in grado d i rappresentare le d inam iche d i esondazione cara tte ris tiche de l s ito . I
re la tiv i es iti costitu iscono necessaria cond izione per l’a ttuazione de ll’in te rvento . G li s tud i
id rau lic i d i verif ica potranno essere condotti in fase d i p iano attua tivo o d i in te rvento d ire tto
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quando saranno defin iti g li ind irizzi de lla progettazione (ub icazione deg li ed ific i, parchegg i,
m ovim enti d i te rra). In ta l caso la gestione de l risch io d i a lluv ione m ediante opere d i
soprae levazione dovrà assicurare il non aggravio de l risch io ne lla aree vic ine m ediante
drenagg io de lle acque in corpo idrico rice tto re o trasferim ento a cond izione che aree d i
trasformazione e aree d i trasferim ento s iano in m agnitudo m odera ta . Ta le so luzione rich iede
previa verif ica de ll’au torità id rau lica e previs ione neg li s trum enti u rban is tic i d i s tipu la d i una
convenzione fra com une e proprie ta rio prim a de lla rea lizzaz ione de ll’in te rvento . Tutte leo pere
id rau liche d i tipo log ia a) e b) sono rea lizza te prim a o contestua lm ente a ll’a ttuazione
de ll’in te rvento ed iliz io e l’a ttestazione d i ag ib ilità deg li immobili è subord ina ta a l co llaudo d i ta li
opere .
- non sono consentiti ospeda li, case d i cura , s tru ttu re stra teg iche e im pianti.
3 ) L im ita tam ente a lla rea lizzaz ione deg li in te rventi ed iliz i d i demoliz ione, con parzia le o to ta le
ricostruzione senza increm enti vo lum etric i, la fa ttib ilità in cond izion i d i perico los ità da a lluv ion i
frequenti (P3) e poco frequenti (P2) e con qua ls ias i m agn itudo idrau lica è subord ina ta a
in te rventi d i abbassamento de lla vu lnerab ilità m ed ian te opere d i d ifesa locale (tipo log ia d );
sono consentiti in te rventi d i dem oliz ione e ricostruzione de l s ingo lo e lem ento ed iliz io m edian te
in te rventi d i d ifesa loca le in corrispondenza d i ogn i apertu ra sottobatten te de l s ingo lo e lem ento
ed iliz io : p .es. para to ie , in fiss i im permeab ili in re lazione a l ba tten te d i esondazione, cu i s i
agg iunge il franco d i s icurezza.
4) sono com unque ammessi g li incrementi vo lum etric i che non costitu iscono ostaco lo a l
de flusso de lle acque, non sottraggono vo lum e di lam inazione e non aggravano le cond izion i d i
risch io in a ltre aree.
Per tu tti i cas i non espressamente tra tta ti ne l p resente testo s i rim anda a quanto prescritto ag li
a rtt.11 e 12 de lla LR 41/2018.
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8. FATTIB IL ITA’ IDRAUL ICA ALL’ESTERNO DEL
TERR ITOR IO URBAN IZZATO

Sono consentiti g li in te rventi ed iliz i a ll’este rno de l te rrito rio urban izza to a lle cond izion i deg li
in te rventi ed iliz i a ll’in te rno de l te rrito rio urban izza to . Per le cond izion i d i a ttuazione co llegate a lle
opere id rau liche d i tipo log ia a), b ) e c) s i rim anda a i precedenti paragra fi.
Fanno eccezione:
- sono consentiti in te rventi d i nuova costruzione in cond izion i d i perico los ità per a lluv ion i poco
frequenti P2 con m agn itudo idrau lica m odera ta. In assenza d i specific i rife rim enti normativ i ne lla
LR 41/2018 si ritiene com unque d i gestire il risch io se necessario con m isure p iù caute la tive ,
appropria te e sosten ib ili, r icorrendo p.es. a tipo log ie ed iliz ie d i d ifesa loca le ;
- sono consentiti in te rventi d i nuova costruzione in cond izion i d i perico los ità per a lluv ion i poco
frequenti P2 con m agn itudo idrau lica severa e m olto severa a cond izione che sia rea lizza ta una
de lle opere d i tipo log ia a),b )
- è consentita la rea lizzaz ione d i nuove in frastru ttu re a sviluppo lineare e re la tive pertinenze in
cond izion i d i perico los ità per a lluv ion i poco frequenti P2 con qua ls ias i m agn itudo idrau lica a
cond izione che sia rea lizza ta una de lle opere id rau liche d i tipo log ia a), b ) e c)
- sono consentiti nuovi ed ific i ru ra li in cond izion i d i perico los ità per a lluv ion i poco frequenti P2 e
frequenti P3 con qua ls ias i m agn itudo idrau lica a cond izione che sia rea lizza ta una de lle opere
d i tipo log ia a),b ) e c)
- sono consentiti g li annessi agrico li in cond izion i d i perico los ità per a lluv ion i poco frequenti P2
e frequenti P3 con qua ls ias i m agn itudo idrau lica a cond izione che non costitu iscano ostaco lo a l
de flusso de lle acque e non sottraggano vo lum e di lam inazione.
Per tu tti i cas i non espressam ente tra tta ti ne l p resente testo s i rim anda a quanto prescritto
a ll’a rt.16 de lla LR 41/2018.
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9. FATTIB IL ITA’ IDRAUL ICA D I INFRASTRUTTURE LINEAR I
E A RETE ALL’INTERNO DEL TERR ITOR IO URBAN IZZATO

- E ’ consentita la rea lizzaz ione d i nuove in frastru ttu re a sviluppo lineare e re la tive pertinenze in
cond izion i d i perico los ità per a lluv ion i poco frequenti P2 con qua ls ias i m agn itudo idrau lica a
cond izione che sia ass icura to il non aggravio de lle cond izion i d i risch io ne lla a ltre aree, che non
sia supera to il risch io m edio R2 e che siano previs te m isure preventive per rego lare l’u tilizzo in
caso d i eventi a lluv iona li
- è consentita la rea lizzaz ione d i nuove in frastru ttu re a sviluppo lineare e re la tive pertinenze in
cond izion i d i perico los ità per a lluv ion i frequenti P3 con qua ls ias i m agn itudo idrau lica a
cond izione che sia rea lizza ta una de lle opere id rau liche d i tipo log ia a), b ) e c); per le cond izion i
d i a ttuazione co llegate a lle opere id rau liche d i tipo log ia a), b ) e c) s i rim anda a i precedenti
paragra fi.
- è consentito l’adeguamento e am pliam ento d i in frastru ttu re a sviluppo lineare esis ten ti e
re la tive pertinenze in cond izion i d i perico los ità per a lluv ion i poco frequenti P2 e frequenti P3 con
qua ls ias i m agn itudo idrau lica a cond izione che sia ass icurato il non aggravio de lle cond izion i d i
risch io ne lla a ltre aree, che non sia supera to il risch io m edio R2 e che siano previs te m isure
preventive per rego lare l’u tilizzo in caso d i eventi a lluv iona li.
In aree d i perico los ità per a lluv ion i poco frequenti P2 e frequenti P3 e con qua ls ias i m agn itudo
idrau lica :
- sono consentite le p is te c ic lopedona li a cond izione che sia ass icura to il non aggravio de lle
cond izion i d i risch io ne lla a ltre aree e che siano previs te m isure preventive per rego lare l’u tilizzo
in caso d i eventi a lluv iona li
- sono consentiti parchegg i d i superfic ie a cond izione che sia ass icura to il non aggravio de lle
cond izion i d i risch io ne lla a ltre aree , che non sia supera to il risch io m edio R2 e che siano
previs te m isure preventive per rego lare l’u tilizzo in caso d i eventi a lluv iona li
- sono consentite nuove in frastru ttu re d i d is tribuzione a re te e re la tiv i adeguamento e
am pliam ento a cond izione che sia ass icura to il non aggravio de lle cond izion i d i risch io ne lla
a ltre aree.
Per tu tti i cas i non espressam ente tra tta ti ne l p resente testo s i rim anda a quanto prescritto
a ll’a rt.13 de lla LR 41/2018.
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10. D ISC IPL INA INERENTE L’ASPETTO IDROGEOLOG ICO

10 .1 . C rite ri generali d i fa ttib ilità in re lazione a prob lem atiche connesse a lla
risorsa idrica

Nelle aree d i previs ion i u rban is tiche d i nuova espansione o com unque con aumento de i carich i
u rban is tic i, ne l caso si possa incrementare una situazione d i squ ilib rio in a tto de lla risorsa id rica
o generare s ituazion i d i critic ità de lla risorsa id rica , è necessario rispetta re i seguenti crite ri
genera li, o ltre a que lli g ià previs ti da lla p ian ificazione d i bacino :
• la fa ttib ilità deg li in te rventi è subord ina ta a lla preventiva o contestua le m itigazione de llo sta to
d i risch io id rogeo log ico accerta to o potenzia le , tenuto conto de lla natura de lla trasformazione e
de lle a ttiv ità iv i p revis te
• la fa ttib ilità deg li in te rventi è subord ina ta a contenere i poss ib ili r isch i d 'inqu inam ento .

10 .2 . Tu te la de lle acque d i fa lda

G li in te rventi d i trasform azione de l te rrito rio dovranno essere rivo lti a lla tu te la qua lita tiva s ia
de lle acque superfic ia li che sotte rranee, contribuendo a l manten im ento de lla risorsa id rica ne l
tempo attraverso azion i d i riduzione de llo sfru ttam ento ind iscrim ina to de lla risorsa . Ta le
ob ie ttivo trova coerenza ne lla d ire ttiva europea, ne lle d isposiz ion i d i legge naziona li (DLgs 16
marzo 2009, n .30 , DLgs 152/06 e ss.mm .ii.) e reg iona li (L .R . n . 20 31/05/2006, DPGR 46/R 8
settembre 2008) e ne i p ian i d i se tto re em anati con partico la re rife rim ento a l P iano d i Tute la
de lle Acque de lla Reg ione Toscana, a l P iano d i Bacino S tra lc io B ilanc io Id rico de ll’Au torità d i
Bacino F .A rno ad ogg i D is tre ttua le de ll’Appenn ino Setten triona le .
Il P iano S tru ttu ra le In te rcom una le ne lla Carta de lla Tute la de le R isorse Idrogeo log iche (QC .B04)
ind iv idua la re te de i pozz i e de lle sorgenti destina te a ll’approvv ig ionam ento de l pubb lico
acquedotto , con le re la tive zone d i rispe tto e d i tu te la asso lu ta. Ne lla m edesima carta sono
ind iv iduate le c lass i d i permeab ilità de i te rren i, fo rnendo pertan to una ind icaz ione pre lim inare
su lla potenzia le vu lnerab ilità de lle risorse id riche de l so ttosuo lo . Le trasform azion i u rban is tiche
ed in frastru ttu ra li dovranno necessariam ente confron tars i con le cond izion i d i frag ilità
id rogeo log ica eventua lm ente presenti onde adotta re so luzion i p rogettua li che non in troducono
fa tto ri d i p ress ione che possano a lte rare s ign ifica tivam ente , lo sta to qua lita tivo de lla risorsa .

A ll’in te rno de lla zona d i rispe tto de i pozz i e de lle sorgenti ad uso acquedottis tico pubb lico , s i
app licano le prescriz ion i p revis te da ll’a rt. 94 DLgs 152/2006, le qua li v ie tano l'insed iam ento de i
seguenti centri d i perico lo e lo svo lg im ento de lle seguenti a ttiv ità :

a ) d ispers ione d i fangh i e acque re flue , anche se depura ti;
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b) accumulo d i concim i ch im ic i, fe rtilizzanti o pestic id i;
c) spand im ento d i concim i ch im ic i, fe rtilizzanti o pestic id i, sa lvo che l'im p iego d i ta li
sostanze sia e ffettua to su lla base de lle ind icaz ion i d i uno specifico p iano d i u tilizzaz ione
che tenga conto de lla natura de i suo li, de lle co ltu re com patib ili, de lle tecn iche
agronom iche im piegate e de lla vu lnerab ilità de lle risorse id riche;
d) d ispers ione ne l so ttosuo lo d i acque meteoriche proven ien te da p iazza li e strade;
e) aree cim ite ria li;
f) apertu ra d i cave che possono essere in connessione con la fa lda ;
g) apertu ra d i pozz i ad eccezione d i que lli che estraggono acque destina te a l consumo
umano e d i que lli fina lizza ti a lla variaz ione de ll'estrazione ed a lla pro tezione de lle
cara tte ris tiche qua li quantita tive de lla risorsa id rica ;
h) gestione d i rifiu ti;
i) s toccagg io d i p rodotti ovvero sostanze ch im iche perico lose e sostanze rad ioa ttive ;
j) centri d i racco lta , dem oliz ione e ro ttamazione d i au tove ico li;
k ) pozz i perdenti;
l) pasco lo e stabu lazione d i bestiame che ecceda i 170 ch ilog ramm i per e tta ro d i azoto
presente neg li e ffluenti, a l ne tto de lle perd ite d i s toccagg io e d is tribuzione. É com unque
vie ta ta la stabu lazione d i bestiame ne lla zona d i rispe tto ris tre tta .

A ta le riguardo, ne lle aree circostan ti a lle zone d i rispe tto e d i a lim entazione de i punti d i p re lievo
per uso acquedottis tico pubb lico da parte deg li Enti G estori, so lo dopo atten te indag in i
id rogeo log iche si po tranno prevedere im pian ti ed attiv ità potenzia lm ente inqu inanti, in partico la r
m odo que lli com portan ti scarich i, depositi, accumuli o stoccagg i d ire ttam ente su terra d i m aterie
prim e, prodotti, res idu i o re flu i perico los i per l’am biente qua li p roven ien ti da attiv ità zootecn iche
industria li e comunque tu tte le a ttiv ità che com portano la produzione d i rifiu ti azo ta ti.
Ne lle aree D4 e D3 re la tive a lla perim etrazione de lle aree a d iversa d ispon ib ilità de lla risorsa
id rica de l P iano B ilanc io Id rico de ll’Au torità d i Bacino d is tre ttua le, non possono essere
autorizza te nuove attiv ità industria li id roes igenti o a ttiv ità flo roviva is tiche che utilizzino
l’approvv ig ionam ento id rico da lla fa lda .
Laddove non sia possib ile o econom icamente conven ien te il co llegamento a lla pubb lica
fognatura de i p icco li insed iam enti e deg li ed ific i iso la ti, s i dovrà ricorre re a sis tem i ind iv idua li d i
sm altim ento (tra ttamenti p re lim inari con fosse settiche o fosse Imhoff e sub irrigazione; p icco li
im p ian ti d i tipo aerob ico a l serviz io d i p iù ab itazion i e sub irrigazione; stagn i d i oss idazione o
fitodepurazione), tenendo conto , in ogn i caso, de lla vu lnerab ilità id rogeo log ica de l s ito ,
p riv ileg iando i s is tem i natura li d i depurazione e smaltim ento .
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Nell'eserc izio de lle a ttiv ità agrico le sarà da evita rs i lo spand im ento d i fangh i proven ien ti da
im pian ti d i depurazione, nonché l'avv io d i nuovi im p ian ti zootecn ic i in tens ivi d i a llevam ento così
com e defin iti da l decre to leg is la tivo 3 aprile 2006, n . 152.
G li in te rventi d i trasform azione de l te rrito rio dovranno priv ileg ia re il recupero de lle acque
meteoriche e d i d ilavam ento non perico lose , in invasi o depositi p riva ti o consortili per un
successivo riuso ne i c ic li p roduttiv i, o per l’irrigazione.
Per ridurre e contenere le perd ite de lla re te acquedottis tica , neg li in te rventi d i nuova costruzione ,
d i ris tru ttu razione urban is tica e d i sostituzione ed iliz ia s i va lu te ranno, d i concerto con l’en te
gestore de l pubb lico acquedotto , azion i vo lte a favorire in te rventi d i adeguamento a lla re te d i
d is tribuzione, a l fine d i ridurre le perd ite .
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11. AREE ESPOSTE A R ISCH IO

A l fine d i una corre tta p ian ificazione territo ria le ed urban is tica e in prospettiva
de ll’agg io rnamento de l p iano com una le d i P ro tezione C iv ile , vengono ind iv iduate le aree che
risu ltano esposte a risch io geo log ico e sism ico e da a lluv ion i secondo i crite ri s tab iliti
da ll’A llegato A de l DPGR 5R /2020. Esse vengono qu ind i rappresenta te in specific i e labora ti d i
P iano Opera tivo generamente denom inati “carte de l risch io ”:
• carta de lle aree ed e lem enti esposti a fenomeni geo log ic i
• carta de lle aree ed e lem enti esposti a fenomeni a lluv iona li
• carta de lla perico los ità s ism ica
• carta de lla vu lnerab ilità s ism ica
• carta de lla esposizione sism ica
• carta de lle aree a risch io s ism ico
Ta li e labora ti vengono pred isposti a sca la 1 :10 .000 per il so lo te rrito rio urban izza to .

11 .1 . A ree ed e lementi esposti a fenom eni geo log ic i

La cara tte rizzaz ione de lle aree ed e lem enti esposti a fenomeni geo log ic i è determ inata in base
ag li azzonamenti d i perico los ità geo log ica d i cu i a l par. 3 .1 ; le va lu tazion i p rendono in
considerazion i i p rinc ipa li e lem enti sensib ili in ch iave d i p ian ificazione d i em ergenza, derivanti
da l vigente P iano com une d i P ro tezione C iv ile e da ll’ana lis i CLE (Cond izion i L im ite d i
Em ergenza), in partico la re :

─ g li ed ific i s tra teg ic i e rilevanti a i fin i de ll’em ergenza , come ind iv ida ti ne l DGPR 1R /2022

─ le in frastru ttu re d i m ob ilità (viab ilità d i in te rconnessione)

─ le aree d i em ergenza d i P ro tezione C iv ile

11 .2 . A ree ed e lementi esposti a fenom eni a lluviona li

La cara tte rizzaz ione de lle aree ed e lem enti esposti a fenomeni a lluv iona li è determ inata in base
ag li azzonamenti d i perico los ità da a lluv ion i d i cu i a l par. 3 .2 , tenendo in considerazione anche
tu tti g li e lem enti appartenenti a l re tico lo id rogra fico d i cu i a lla LR .79/2012 e ssmm ii e la
presenza d i aree pres id ia te da sis tem i arg ina li, com e defin ite da ll’a rtico lo 2 de lla LR .41/2018.
Le va lu tazion i p rendono in considerazion i i p rinc ipa li e lem enti sensib ili in ch iave d i
p ian ificazione d i em ergenza, derivanti da l vigente P iano com une d i P ro tezione C iv ile e
da ll’ana lis i CLE (Cond izion i L im ite d i Em ergenza), in partico la re :
─ g li ed ific i s tra teg ic i e rilevanti a i fin i de ll’em ergenza , come ind iv ida ti ne l DGPR 1R /2022
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─ le in frastru ttu re d i m ob ilità (viab ilità d i in te rconnessione)

─ le aree d i em ergenza d i P ro tezione C iv ile

11 .3 . A ree a risch io s ism ico

Il DPGR 5R /2020 in troduce i nuovi concetti d i Esposizione E e Vulnerab ilità V , definendo il
R isch io s ism ico R come il p rodotto d i questi due fa tto ri con la Perico los ità s ism ica P .
Il com une d i Borgo San Lorenzo d ispone d i s tud i d i de ttag lio per quanto riguarda ta li parametri.
In partico la re :
- la perico los ità s ism ica loca le , derivante dag li s tud i d i M icrozonazione sism ica , viene
agg iornata con il p resente lavoro tram ite appro fond im enti d i live llo 2 /3 su tu tto il te rrito rio
urban izza to . E ’ pertan to possib ile va lu ta re la “perico los ità s ism ica d i L ive llo 2 ”, come defin ita
a ll’A llegato 1 de l DPGR 5R /2020, com binando perico los ità s ism ica d i base e perico los ità
s ism ica loca le .
- l’esposizione sism ica è connessa con la natura , qua lita e quantita de i ben i esposti ed esprim e
la possib ilita d i sub ire un danno econom ico e socia le , s ia in te rm in i d i vite um ane che in term in i
d i ben i esposti. Ne l caso in esam e è d ispon ib ile il so lo appro fond im ento d i L ive llo 1 , pred isposto
da Regione Toscana, in cu i l'esposizione viene sudd ivisa in 4 c lass i e stim ata , per c iascuna
sezione d i censim ento Is ta t, in fo rm a qua lita tiva a partire da i da ti s ta tis tic i d ispon ib ili fo rn iti
da ll’Is ta t re la tiv i a popo laz ione res idente e numero d i ed ific i e a lla destinazione d ’uso de ll’a rea
(ab ita tiva e produttiva), a i qua li sono sta ti associa ti deg li Ind ic i;
- la vu lnerab ilità s ism ica rappresenta la propensione a sub ire un danno da parte de l pa trim on io
ed iliz io e de i centri u rban i a fron te d i un evento s ism ico . Ne l caso in esam e è d ispon ib ile uno
stud io d i de ttag lio d i L ive llo 2 svo lto a supporto de l PS I de l Muge llo , a cura d i S2R srl; la
vu lnerab ilità viene sudd ivisa in 4 c lass i e va lu ta ta su aree om ogenee (comparti) tram ite
ind ica tori in trinsec i (rappresenta ti da lle cara tte ris tiche de ll’ed ifica to censito ) ed estrinsec i
(rappresenta ti da lle cara tte ris tiche de lle aree prese in considerazione), a i qua li sono sta ti
associa ti deg li Ind ic i d i vu lnerab ilità . Fa tto ri in trinsec i deg li ed ific i residenzia li sono:
1) Epoca d i costruzione (Vu lnerab ilità d i base)
2) T ipo log ia stru ttu ra le
3) A ltezza deg li ed ific i
Fa tto ri estrinsec i sono:
4) Vu lnerab ilità urbana
5) T ipo log ia costru ttiva (ed ific i a “grande luce”)
6) S toria de lla c lass ificazione sism ica
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Dalla sommatoria d i ta li ind ic i s i ricava la c lasse d i vu lnerab ilità . Per tu tti i de ttag li su lle
e laborazione svo lte per la defin iz ione de lla Vu lnerab ilità s ism ica de l te rrito rio urban izza to
com una le s i rim anda a lla specifica re lazione illustra tiva a llegata a l PS I.
- la C lasse d i R isch io (R ) viene determ inata su lla base de l va lo re de ll'Ind ica tore d i risch io (IR )
che combina i parametri sopra esposti secondo la seguente formula :
IR= P + V + E

Nel caso in esam e è d ispon ib ile uno stud io d i de ttag lio d i L ive llo 2 svo lto a supporto de l PS I de l
Muge llo , a cura d i S2R srl, che costitu isce il punto d i partenza per la costruzione de lla “Carta
de lle aree a risch io s ism ico”. Per tu tti i de ttag li su lle e laborazione svo lte per la defin iz ione de lla
R isch io s ism ico de l te rrito rio urban izza to comuna le s i rim anda a lla specifica re lazione illustra tiva
a llegata a l PS I. Su lla mappa, sudd ivisa in base a lle quattro c lass i d i risch io sopra descritte ,
sono riporta ti i seguenti e lem enti da riteners i fondamenta li per la p ian ificazione e la gestione
de lle cond izion i d i risch io ed em ergenza, in parte derivanti da ll’ana lis i su lle Cond iz ion i L im ite d i
Em ergenza (CLE):
─ perim etro de l te rrito rio urban izza to ;
─ re tico lo id rogra fico ;
─ ed ific i s tra teg ic i e rilevanti a i sensi de l DPGR 1R /2022:
─ in frastru ttu re d i m ob ilità ;
─ aree d i em ergenza previs te ne l P iano d i P ro tezione C Ivile comuna le .
Ne lle aree m arg ina li a l perim etro de l te rrito rio urban izza to , in cu i non sono sta ti svo lti s tud i d i
live llo 2 per il PS I, viene proposta una class ificazione d i risch io s ism ico d i live llo 1 “ib rido”,
basata su vu lnerab ilità e esposizione d i prim o live llo (da e laborazion i s ta tis tiche forn ite da RT ) e
su lla perico los ità s ism ica d i live llo 2 .
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12. ADEGUAMENTO AL P IANO REG IONALE CAVE

Il P iano Regiona le Cave d i recente promulgazione (De l. GRT n. 41 de l 21 /07 /2020) ind iv idua
ne l te rrito rio com una le 3 siti estra ttiv i d ism essi ina ttiv i (tavo la QC10A), riporta ti ne lla tavo la
GEO6 Carta geom orfo log ica . Per ess i va le quanto prescritto a ll’a rt.31 de lla D isc ip lina d i P iano:
pertan to in sede d i P iano Opera tivo l’Amm in is trazione ind iv idua tra i s iti d ism essi que lli che
necessitano d i in te rventi d i riqua lificazione am bienta le , ne ll’ipo tes i d i ria ttivaz ione de ll’a ttiv ità
estra ttiva e commerc ia lizzaz ione de l prodotto (art.31 comma 10), su lla base de i seguenti crite ri:

- la loca lizzaz ione de l s ito estra ttivo d ism esso ricade a l d i fuori de l perim etro de l g iac im ento
ind iv iduato da l PRC ;

– non sussis te un preventivo im pegno a lla ris is temazione e com unque non risu ltano ag li a tti
de ll'amm in is trazione competente progetti che prevedano la ris is temazione am bienta le derivanti
da autorizzaz ion i e coperti da garanzie finanzia rie ;

– il s ito non risu lta g ià com ple tam ente rina tura lizza to e d ivenuto sede d i hab ita t d i specie
an im ali o vegeta li;

– viene rileva ta la necessità d i esegu ire in te rventi d i m essa in s icurezza;

- la rip resa de lle a ttiv ità , seppur fina lizza te a recupero , non com porta la rea lizzaz ione d i
apposita viab ilità d i accesso, fe rm a restando la possib ilità d i adeguamento de lla viab ilità
carrab ile preesis ten te ;

- il s ito non risu lta cara tte rizza to da e lem enti d i p reg io paesagg is tico ;

- l’in te rvento d i recupero è com patib ile con le aree class ifica te da l presente p iano con critic ità
m olto a lta o a lta .

I tre s iti estra ttiv i d ism essi ind iv iduati sono i seguenti:

- S ito n .644: s ito ina ttivo in loca lità Fontane lle , in pross im ità de lla V ia de l Mulinacc io . L ’Un ità
geo log ica co invo lta è la Formazione d i Monte More llo . L ’a rea estra ttiva , parzia lm ente vis ib ile
da lla strada, risu lta in te ressata da d issesti per cro llo in una zona a risch io basso (assenza d i
m anufatti e d is tanza d i s icurezza da lla viab ilità ).

- S ito n .498: s ito ina ttivo in loca lità Fontane lle . L ’Un ità geo log ica co invo lta è la Formazione d i
Monte More llo . L ’a rea estra ttiva risu lta in gran parte g ià rina tura lizza ta e non presenta e lem enti
d i critic ità am bienta le .
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- S ito n .807: s ito ina ttivo in loca lità Madonna de i T re F ium i (Ronta), in pross im ità de lla SR
n.302. L ’Un ità geo log ica co invo lta è la Formazione Marnoso-arenacea. L ’a rea estra ttiva ,
parzia lm ente vis ib ile da lla strada, non presenta e lem enti d i partico la re critic ità am bienta le ed ha
un live llo d i risch io geom orfo log ico basso (assenza d i m anufa tti e d is tanza d i s icurezza da lla
viab ilità ).

A i sensi de l comma 10 de ll’a rt. 31 , g li in te rventi d i rip ris tino m orfo log ico e am bienta le de i s iti
d ism essi che non com portino attiv ità estra ttiva e commercia lizzaz ione de i m ateria li d i cava, non
rien trano ne l cam po d i app licaz ione de la d isc ip lina de lla L .R . 35/2015.

F irenze, genna io 2024

Dott. Geo l. Luc iano Lazzeri

Dott. Geo l. N ico lò Sbo lc i



Comune d i BORGO SAN LORENZO
P iano Opera tivo - Re lazione geolog ica , id rau lica e s ism ica

41

APPEND ICE 1
Criteri per le verifiche d i suscettib ilità a lla liquefazione in aree classificate a perico losità

s ism ica locale S4L e S3L

1) La va lu tazione de lla e ffettiva suscettib ilità a lla liquefazione de l so ttosuo lo in corrispondenza
d i un ’a rea oggetto d i in te rvento deve essere svo lta avva lendosi d i una specifica cam pagna d i
indag in i in s itu e labora torio con le seguenti specifiche :

A ) tipo log ia d i p rove:

- p rove penetrom etriche sta tiche con p iezocono CPTU , da svo lgers i in corrispondenza
de ll’im pronta de i m anufatti in progetto o com unque ne lle lo ro immedia te vic inanze, fino a lla
pro fond ità d i 20 m etri da l p .c .

- m isurazion i loca li de l live llo p iezom etrico in cond izion i d i m orb ida

- sondagg i geognostic i fino a lla pro fond ità m in im a d i 20 m etri da p.c., con pre lievo d i
cam pion i ind is tu rba ti d i te rreno da sottoporre a ana lis i g ranu lom etrica . Su i cam pion i
g iud ica ti lique facib ili dovrà essere esegu ita una prova triassa le c ic lica per va lu ta re l’e ffettiva
suscettib ilità de l m ateria le

B ) quantità d i p rove:

- a lm eno n.2 prove CPTU per ogn i in te rvento d i nuova costruzione o per in te rventi su l
pa trim on io esis ten te

- a lm eno n.1 sondagg io geognostico per ogn i in te rvento d i nuova costruzione su ciascun
ed ific io d i p rogetto ricadente in c lasse 3 e 4 d i cu i a ll’a llegato 1 art. 5 , DPGR 1R /2022

- ana lis i g ranu lom etrica su a lm eno n.1 cam pione ind is tu rba to d i te rreno - pre leva to ne l
corso de l sondagg io geognostico per c iascun orizzonte va lu ta to com e potenzia lm ente
liquefacib ile . Su i cam pion i g iud ica ti lique fac ib ili dovrà essere esegu ita una prova triassa le
c ic lica per va lu ta re l’e ffettiva suscettib ilità de l m ateria le .

2 ) I crite ri e le cond izion i da adotta re per la va lu tazione de lla suscettib ilità a lla liquefazione sono
i seguenti:

A ) S tim a de ll’am plificazione litostratig ra fica in superfic ie (amax in superfic ie in cond izion i d i
free fie ld ) a ttraverso m ode llazion i num eriche o, laddove le cond izion i de l so ttosuo lo lo
consentano, a ttraverso l’approccio sem plifica to de lle ca tegorie d i suo lo com e defin ito ne lle
NTC2018.
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B ) Adozione d i un va lore d i m agn itudo d i rife rim ento pari a Mw=6.5

C ) Calco lo de l fa tto re d i s icurezza a lla liquefazione (FS ) fino a lla pro fond ità d i 20 metri da
p.c., con ana lis i d i tipo sem plifica to da svo lgers i su i va lo ri d i res is tenza a lla punta ,
res is tenza la tera le e press ione neutra risu ltan ti da lle prove CPTU svo lte . Su lla base deg li
s tud i specific i svo lti per il PS I Muge llo e per il PO Borgo San Lorenzo, s i raccom anda
l'u tilizzo de i m etod i: Robertson – W ride 2009 e Bou langer - Id riss 2014.

D ) Ne l caso in cu i s iano rich iesti appro fond im enti m ed ian te prove d i labora torio triass ia li
c ic liche (cfr. Punto 1), la va lu tazione de l fa tto re d i s icurezza avverrà a ttraverso il ca lco lo
de lla res is tenza cic lica a lla liquefazione (CRR ) determ inato tram ite suddette prove.
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APPEND ICE 2
Verifiche d i suscettib ilità a lla liquefazione

Calco lo de l Fs tram ite so ftware “L iqu ite r 2023” m edian te i va lo ri d i Q c de lle prove CPTU
esegu ite ne lle aree d i trasform azione ub ica te in c lasse d i perico los ità S4 per liquefazione.

Metodo log ia : Robertson-W ride 2009
P ro fond ità fa lda : 2 m da p.c.
Magn itudo d i rife rim ento : Mw=6,5
Amax=0,29
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